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Zomdwlonlo no ogioszonla przyjmujo Dzlol 
Ogloszoh 1 Roklamy WCiKT SIGMA, 
ul. Bortycka 20. 00-716 Warszawa 

tel. 40-30-89 w godz. 9.00-15.00 
Zo troic ogloszoh rodakcja nlo odpowioda. 


PrzedsiQbiorstwo Zagraniczne 

I ..MARPOL-electronics" 

ul. Nowator6w 64 
80-298 Gdarisk-Kokoszki 
tel. 475-616 tub 41 1-281 wewn. 616 

oferuje do sprzedaiy 

ELEKTRONICZNY 
LICZNIK IMPUlSdW EU -4 
2 zasitaczem 


Parametry techniczne licznika : 

- pojemnosd licznika 10 4 - 1 
(cztery dokody licz«ico) 

- max. szybkosd zliczania - 30000 
imp/min (przy wspotpracy 

z kontaktronem ZM 109) 

Zastosowanio: do wspolpracy 
z urzqdzoniami, w ktbrych zachodzi 
konieczno§c zliczania obrotbw (na- 
wijorka), suwdw, wtryskdw (wtry- 
skarka). prasa. przy zliczaniu olo- 
mentow na tasmie. 

Cona: 21 876 zt 
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impulsdw harmonicznych do lokaliza* 
cji uszkodzen 

FONO-TEST’ radiowy cona 950 zl 
COLOR-TEST telewizyjny cena 2000 zt 
dajqcy: wizjq, kolor I foniQ w pasmach 
VHP i UHF 


do regulacji obrazu w OTVC 
G TV-0/2 III pasmo TV cena 12 000 zt 

testy: kroty, kropck. grodocjl, bieli, tta 
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H Programy TV francuskiej przesyiane 
przoz satelrtq. Wybrane fragmenty wszy- 
stkich xrzech programbw telewizji francu- 
skiej; TF1, A2i Fr3sq emitowane, poczqw- 
szy od poczqtku 1984 r„ za poSrednic- 
twem jednego z kanatbw satelity komuni- 
kacyjnego ECS-1. Mozna je odbiorac co- 
dziennie w godz. od 19 do 22 na czqstotli- 
woSci 11,491667 GHz. Do tego ceiu po- 
trzebna jest w srodkowej Europie antena 
paraboliczna o srednicy 3 metrbw. Przy 
wiqkszej antenie odbibr mozliwy jest r6w- 
niez w pbfnocnej Afryce (Tunis, Algieria, 
Maroko) i w Skandynawii. Ze wzglqdu na 
wysokie koszty przekaz satelitarny nie jest 
przeznaczony do odbioru indywidualne- 
go, lecz dla towarzystw telewizji kablo- 
wej. Szczegolnie korzystajq z niego sieci 
kablowe w Szwajcarii i Belgii, gdzie do 
prawie 90% mieszkan doprowadzono 
kohcowki tv kabiowej. Satelita ECS-1 dys- 
ponuje trzema wiqzkami promieniowa- 
nia; Jistkiem zachodnim" i Jistkiem 
wschodnim", ktbrych zysk wynosi 34,5 
dB oraz siabszym Jistkiem europejskim" 
przeznaczonym wylqcznio do przesytania 
wzajemnegc programdw przez wspbfpra- 
cujqce ze sobq stacje telewizyjne. Moc 
kazdego z 12 przekainikow satelity ECS-1 
wynosi zaledwie 20 W. Satelita przewi- 
dziany do zasilania indywidualnych od- 
biornikow bqdzie miot moc znacznie wy- 
iszq, umozliwiajqcq odbior przy uzyciu 
antony o srednicy mniajszej niz 1 m. 

H Shichawki przystosowane do muzyki 
z dyskofonu Compact Disc. W f-mie 
Sennheiser ukonczono.opracowanie no- 
wych stuchawek typu otwartego o sym- 
bolu HD 414 SL, ktore speiniajq z nadmia- 
rem wymagania nowego projektu normy 
DIN 45500. Sq one nastqpcq shjchawek 
HD 414, ktore wypuszczone na rynek w 
1968 r. i wyprodukowane od tego czasu 
w 7 mln egzemplarzy nie znalazty dotych- 
czas rownorzqdnego konkurenta. W no- 
wych sfuchawkach osiqgniqto, dziqki po- 
wiqkszeniu srednicy systemu, wyiszy po- 
ziom cisnienia diwiqku oraz wskutek 
zmniejszenio o 40% masy cewki, wierniej- 
sze przekazywanie sygnaibw impulso- 
wych. Cochy te decydujq o przystosowa- 
niu stuchawek do odtwarzania z dyskofo- 
nu Compact Disc. A oto pozostate pa ra- 
metry HD 414 SL. 

Zokros czqstotli wosci : 20.. .20 000 Hz 

Impodancja nominalna: 600 U 

Poziom cisnienia dzwiqku w kozdym 
kanalo przy 1 kHz i 1 mW: 94 dB 

Obciq*alno&4 trwala: 0.1 W 

Wspdfczynnik znieksztatceri: <1% 

Nacisk na ucho • 2.5 N 

Masa systemu (bez koblal 100 g 


ft) Dwustandardowe odbiorniki radiowe 
w CSSR. W zwiqzku z mozliwosciq odbio- 
ru na duzej czqsci obszaru Czechostowacji 
stacjv UKF pracujqcych w standardzie 
CCIR, jak rdwniez ze wzgfqdbw oksporto- 
wych, przemyst czochostowacki wyposa- 
za wszystkie nowo produkowane odbior- 
niki. radiofoniczne w gtowicq dwustan- 
dardowq OIRT/CCIR, podobnie jak to ma^ 
miejsce u nas w eltrowskim odbiorniku 
„Julia". 

B Nastqpcy Walkmans. Powodzenie, je- 
kim cieszy siq magnetofon przenosny fir- 
my Sony o matych wymiarach kasety, 
znany na catym 6wiecie pod zastrzezonq 
nazwq Walkman, spowodowato, ze wielu 
innych producentow opracowata podob- 
ny sprzqt. Na zdjqciu magnetofon stereo- 
foniczny firmy Philips o nazwie Skyliner 
MK II (D 6638) przystosowany do pracy 
nawet w bardzo trudnych warunkach me- 
teorologicznych (np. na zaglbwce). Muzy- 
kq mozna odtwarzad zarowno z kasety jak 
i z wbudowanego odbiornika FM-UKF za 
pomocq dw6ch par stuchawek. Urzqdze- 
nie ma bardzo bogate wyposazenie: 
ARCz, elektroniczne sterowanie mecha- 
nizmem napqdowym, gtowice do tasmy 
metaiicznej, gtowice dtugowieczne, 
wskazniki elektroluminescencyjne (LED), 
podstuch przy przewijaniu (Cue), regula- 
tor brzmienia dzwiqku, przelqcznik wyci- 
szajqcy (muting), automatyczny przetqcz- 
nik rodzaju taSmy izasilaczsieciowy.Moc 
wyjgciowa: 2x0,04 W, nierownomier- 



no£c przesuwu ta$my 0,21%, masa wrez 
z bateriami 0,55 kg. 

■ Telewizja kabtowa w KDL Zaiety tv 
kabiowej, do ktbrych nalezq przede wszy- 
stkim lepsza jako$4 obrazu, wynikajqca 
z braku odbic i zaktbceh oraz zwiqkszona 
liczba stojqcych do dyspozycji abonenta 
programow, a w przysztosci, po zastoso- 
waniu kabli szorokopasmowych, rbwnioz 
mozliwosc wyboru programu zcentratnej 
tasmoteki magnetowidowej, powodujq 
zainteresowanie tq formq publicznego 
przekazu wielu krajbw. W ostatnim czasie 
CSSR i NRD przystqpity do zorganizowa- 
nia eksperymentalnych o^rodkbw tv ka- 
biowej. Na Stowacji zatozono siec do- 
swiadczatnq w Bahskiej Bystrzycyzudzia- 
tem 2 tys. odbiorcbw. W NRD o^rodkiem 
do^wiadczalnym jest Karl-Marx-Stadt, 
w ktorym do sieci przytqczono 30 tys. 
abonentow. 

EB Japonski satelita do odbioru bozpo- 
sredniego. Pierwszego satelitq Ziemi, 

0 nazwie BS-2, do regularnego odbioru 
bezpoiredniego programbw tetewizyj- 
nych wyniesiono na orbitq 23 stycznia 
1984 r. w Japonii. Na jego poktadzie zna- 
lazty siq trzy przekainiki o mocy po 100 W. 
Dwa z nich stuzq do jednoczesnej retrans- 
misji programbw, trzeci jako urzqdzenie 
rezerwowe. Satelita zawist nad rowni- 
kiem w pozycji 110° East. Ma on na celu 
gfbwnio pokrycie promieniowaniem g6- 
rzystych terenow Japonii, zamieszkafych 
przez 420 tys. rodzin, do ktorych nie docie- 
rata dotqd telewizja. Satelita BS-2 zostat 
wystrzelony za pomocq japoiiskiej rakiety 
N-l! z kosmodromu Tanegashima. Aby 
odebrac sygnai satelitarny na gtbwnych 
wyspach japonskich wystarcza zainstalo* 
wanie anteny parabolicznej o srednicy 

1 m, natomiast na najodloglejszych od 
centrum wysepkach konieczne jestzasto- 
sowanie anteny 4-metrowej. 

O Digit 2000 uzupeiniony uktadem So- 
cam. Zachodnioniemiecki producent 
uktaddw pbtprzewodnikowych, Interme- 
tall, ktdry opracowat zespbt uktadbwsca- 
lonych Digit 2000 do pierwszego telewi- 
zyjnego odbiornika cyfrowego Digivision, 
oferuje obecnie dodotkowy uktad scaiony 
MAA220 umozliwiajqcy przetwarzaniecy- 
frowe rbwniei sygnalu telewizyjnego, 
emitowanego w standardzie Secom. 
Dziqki temu, odbiornik tv cyfrowy oparty 
na uktadach firmy Intermetall, moze od- 
bierac emisjq wszystkich trzech istniejq- 
cych w swiecie standardbw telewizyj- 
nych. Nowy procesor sygnatu oparty jest 
na ukladzie o bardzo wielkiej skali integra- 
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cji (VLSI) wykonanym w technology n- 
MOS. w obudowie plastykowej z 40 wy- 
prowadzeniami. Uktod 3 colony MAA220 
bQdzie sprzodewany po 3,5 dol. 

IS Telewizory kieszonkowe. W Japonii 
ro^nie popyt na telewizory z matym ekra- 
nem, zbudowanym z macierzy z ciektych 
krysztalbw. Firma Citizen Watch wylanso- 
wata kolorowy odblornik telewizyjny 
z ekranem o przekqtnej 6,5 cm, kt6ry kosz- 
tuje 214 dol. Aby unfkngc koniecznobci 
oswietlenia tfa, obraz jest oglQdany nie 
bezposrednio, lecz za pobrednictwem od- 
bicia w lustrze zmontowanym poziomo. 
Macierz z ciektych krysztaidw nachylana 
jest do pfaszczyzny lustra pod kqtem 50°. 
Dziqki temu konstruktorzy mogli zastoso- 
wa6 ciekla krysztafy bierne i tym samym 
zaproponowad bardzo niskq cenQ odbior- 
nika. Jest ona dwa razy mniejsza od ceny 
stynnego mlni-telewizora z podSwietla- 
nym tlem na ciektych krysztatach aktyw- 
nych, firmy Suwa Seikosha przy tylko nie 
wiefe gorszej jakobci obrazu. Citizen zapo- 
wiada wprowadzenie na rynek od polowy 
1984 r. analogicznych telewizorbw czar- 
no-biatych w cenie 163 dol. 

ft Poszukiwanie zagubionych satefrtbw. 
Wedfug zapowiedzi dyrektora NASA, 
J.M. Beggsa, niepowodzenie z umiesz- 
czeniem na orbicie satelitow Westar VI 
i indonezyjskiego Palapa B-2 przez prom 
kosmiczny w lutym 1984 r., nie zmieni 
programu nastqpnych lotbw. Wladze ka- 
nadyjskie zapewnity, ie przygotowujq ko- 
lejnq seriQ satelitbw Anik do zabrania 
w kosmos przez amarykahski prom. 
Stwierdzono, ze btqd popelniony w po- 
przadniej operacji spowodowalo niewtaS- 
ciwej jakosci pafiwo, zastosowane w ma- 


tych rakietach pomocniczych PAM, ktdre 
stuiyty do wynleaienia satelltbw z promu. 
Jodnoczo6nio zopowiedziono przedsiqw- 
zi$cie krokbw do odzyskania niouzytecz- 
nych satelitbw btqdzqcych po niewtaici- 
wych orbrtach. W tym celu zostanq wyko* 
rzystane doSwiadczenia z ostatniej wy- 
prawy astronautbw poza pojazd kosmicz- 
ny. Uwaza si$, ze jest to catkowicie realne 
zadanie. Przewiduje siQ uzycie specjalne- 
go chwytaka oraz opracowanie techniki 
stabilizacji satel'rtdw na nowej orbicie 
Przedsiewziecie to musi bye wykonane 
w ciqgu jednego rofcu, w przeciwnym ra- 
zie pozostajqcy do wykorzystania okres 
pobytu satelitdw na orbicie moze byb nie 
wystarczajqcy, aby skompensowac kosz- 
ty zwiqzane z ich poszukiwaniem i prze- 
mieszczeniem. 

S3 Indywidualny odbidr satelitarny w W. 
Brytanii od 1987 r. Brytyjska BBC wyraza- 
ta do niadawna duie wqtpliwosci co do 
mozliwoSci zdobycia masowego indywi- 
dualnego odbiorcy programbw tolewizyj* 
nych przesytanych za po$rednictwem sa- 
telrty, ze wzglqdu na duie koszty przy- 
stawki satelitarnej, ktbre przemys! brytyj- 
ski oszacowat na 550-700 dol. Tymcza- 
sem firma Sinclair Research oglosila, ie 
moze siQ podj^c opracowanie konwertera 
satelitarnego, ktbrego cena wyniesie tyl- 
ko ok. 140 dol. 0£wiadczenie Sinclaira 
wywotato nowe nadzieje i spowodowalo 
podj^cie rozmbw miqdzy BBC i prywat- 
nym towarzystwem telewizyjnym IBA na 
temat wspolnego wykorzystania dwdeh 
kanatbw telewizyjnych na satelicie DBS, 
przewidzianych do przesytania progra- 
m6w do odbioru bezposredniego. Sateli- 
ta DBS ma byb wystrzelony i umieszczony 
na orbicie wiosnq 1987 r. 


S Silnlk zastqpujecewkQ wgtosniku. Na 

wystawio eloktroniki konsumpcyjnej 
w Chicago w 1983 r. przedstawiono nowy 
rodzaj napqdu membrany w gtoSnikach 
niskotonowych, mianowicie: zamiast 

drgajqcej cewki, do stopnia koheowego 
wzmacniacza jest dotqczony silniczek ele- 
ktryezny, ktbregooszwiqzanomechanicz- 
nie z membramami dw6ch gloSnikbw 
(rys. obok). W zaleznoSci od tego, czy ze 
wzmacniacza pochodzi dodatnia lub 
ujemna czqbd sygnatu, os obraca siq w Ie- 
wo lub w prawo i porusza membrany. 
Zbudowana weettug tej zasady kolumna 
gtosnikowa moze bye obciqzona mocq 
sinusoidal*^ do 300 W i przenosib impul- 
sy do 900 W bez znieksztatcert. Przydat- 
no$4 pomyshi wyprbbowano z bardzo 
dobryml wynikami w dyskotekach przy 
odtwarzaniu muzyki z ptyt Compact Disc. 
Innowacja stanowi uboczny produkt ba- 
dah prowadzonych w NASA, mianowicie: 
w celu zbadania odporno£ci przyrz^dow 
pokfodowych na sygnaty infraakustyezne 
konieezne bylo posiadanie irbdta symu- 
lujqcego sygnafy powstaj^ce przy pracy 
smigief hellkoptera. Okazaio s\q, ia lego 
typu przyrzqd ^wletnie przenosi znaeznie 
szersze pasmo cz^stotliwoSci, co dalo im- 
puls do wykorzystania pomysfu w sprz$- 
cie elektroakustyeznym. 

© Cyf ryzaeja odbk>mf kdw telewizyj nych. 

Rozw6j techniki cyfrowej z przeznacze- 
nlem do odblornlkdw telewizyjnych wy- 
daje siQ nabierac tempa. Gdy na jesieni 
1983 r. pokazaty siq w sklepach zachod- 
nioeuropejskich pierwsze odbiorniki cy- 
frowe oparte na zespofach uktaddw scalo- 
nych Digit 2000, firmy Intermetall, miafy 
one charakter samotnych prekursorbw. 
Wiosnq 1984 r. pojawRy siQ jui ukiady 
scaJone firm konkurencyjnych. Motorola 
opracowala zespbf chip'ow analogowo- 
cyfrowych obejmujqcych uklad catego te- 
lewizora o nazwie „System 4". Philips 
prezentuje do tego samego celu swoje 
ukiady hybrydowe analogowo-cyfrow® 
zawiorajqce rbwniez pami^i do zmagazy- 
nowania sygnatbw jednego pbtobrazu (w 
celu zmniejszenia migotania obrazu). Fir- 
ma wloska SGS-Ates dysponuje proceso- 
rem cyfrowym do obrobki sygnalbw od- 
chylania. Panuje powszechne przekona* 
nie, ie nawiqzana przez Philipsa wspbf- 
praca z Siemensam ma ne celu uzyskanie 
ukfadbw scalonych umozliwiajqcych zbu- 
dowanle kolorowego otv w pelni op arte - 
go na tech nice cyfrowej. Rbwniezw Japo- 
nii szereg firm podj^Jo produkcjQ telewi- 
zorbw z ukfadami ITT Digit 2000 w celu 
zebrania doSwiadczeh. 2 raportbw mar- 
ketingowych firmy Mackintosh wynika, ze 
JapoiSczycy opisrajqc siQ na tych do- 
swiadczeniach, przystqpiq do szybkiego 
uruchomienia swojej wfasnej serii cyfro- 
wych ukfadbw scalonych. 
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Prosty ogranicznik szumbw 


Arty ka! zawiera schema t i krbtkl opts 
dynavnlcznego flltni wtyc&zych czQStotli- 
woiei, spetnlajQcago funkcfc ogranlczni- 
ka szumbw zaplsu magnetofonowego. 
Wfaicfwy opls jest poprzedzony rozwa- 
ianiami ogblnymi, dotycz^cymi redukcji 
szumbw, istotnymi die amatordw-kons- 
truktorbw zajmujqcych slq technikq ma- 
gnetofonowq. /• 

W numerach 3 i 4/83 byl opublikowany 
obszerny przeglqd systomow redukcji 
S2um6w. Umozliwia on czytelnikom, ktb- 
rzy rzetelnie zapoznall siq z trebciq tego 
artykulu, nie tylko zorientowanie siq w 1st- 
niejqcych systemach redukcji szumbw, 
ale i poznanie ich wtasciwosci orazzdanie 
sobie sprawy ze zfozonosci wystqpujq- 
cych problembw. Przeglqd ten nie zawie- 
raf jednak „praktycznych" zaieceh oraz 
schematow przeznaczonych dla szerokie* 
go krqgu amatorbw korzystajqcych z ma- 
gnetofonbw szpulowych i kasetowych 
sredniej i lepszej klasy. 

W miesiqczniku „Radio" (radz.) nr 4/83, J. 
Sotncew przedstawil bardzo cenne uwagi 
dotyczqce tego problemu, a przeznaczone 
wtasnie dla szerokiego krqgu uzytkowni- 
koyy magnetofonbw oraz podat propozy- 
cjq ukladu ogranicznika szumbw. Nizej 
orzedstawiono skr6t jego artykulu. 

ZAGADNIENIA 

zwiaza NE Z REDUKCJA SZUMdW 

Techniczny problem redukcji szumbw 
jest ciqgle ot warty, nie ma bowiem ideal- 
nego systemu, kazdy z systembw ma 
swoje zalety.i wady i daje optymalne 
wyniki tylko w okreblonych warunkach. 
Nawet drogi system ile dostosowany do 
warunkbw pracy zawiedzie poktadane 
w nim nadzieje. 

Zbior parametrbw okreslonego systemu 
jest swego rodzaju kompromisem. Polop- 
szanie jednego z parametrbw powoduje 
pogorszenie innego. Na przyklad, rozsze- 
rzenie (ku czqstotliwoSciom mniejszym) 
pasma czqstotliwosci, w ktbrym szumy sq 
tlumione, czyni uklad mniej odpornym na 
sporadyczne zaklbcenia. Zwiqkszenie na- 
tomiast stopnia tlumiania szumow uwy- 
pukla niedostatki zwiqzane ze stanomi 
przejsciowymi i moze powodowab znie- 
ksztafcenia nieliniowe. 

Systemy kompandorowe wymagajq ici- 
slego odwzorowania przy odczycie cha- 
rakterystyk cz^stotliwobciowych i pozio- 


mbw zatosowarrych przy zapisie. Jest to 
trudne w warunkach amatorskich nawet 
przy posiugiwaniu siq tym samym ma- 
gnotofonem. 

Czqsto uchodzi uwadze okolicznosc, ze 
wszelkie systemy redukcji szumbw dajq 
tym lepsze wyniki, im sam magnetofon 
i stosowane tasmy sq lepszej klasy. Jest 
to swego rodzaju paradoks, ze przy sprzq- 
cie niskiej klasy, kt6ry ma duze szumy, 
reduktory szumbw nie dajq spodziewa- 
nych wynikbw, bqdi nawet pogarszajq 
jakoSb audycji. Dla przykladu zalbzmy, ze 
okroSlony marny magnetofon jest 2rb- 
cHom szumbw o poziomie rzqdu -30.. .35 
dB, a zapis odczytywanej ta$my ma dyna- 
mikq 40 dB. Jest oczywiste, zezastosowa- 
nie ogranicznika szumbw o poziomie od- 
ciqcia -30... 35 dB spowoduje znieksztal- 
cenie brzmienia audycji, bowiem jej sha- 
dow© o wi^kszych czqstotliwosciach i ma- 
lym poziomie bqdq „odcinane". 

Zaldimy, ze magnetofon cechujq dose 
znaezne znieksztalcenia nieliniowe, 
o wartosci >3% (wartobb w praktyce czqs- 
to spotykana). Poziom hormonicznychsy- 
gnalow o malych i srednich cz$$totliwos- 
ciach wyniesie w tym przypadku ok. -30 
dB, tj. bqdzie wiqkszy od progu zadziale- 
nia wiqkszosci stosowanych ograniezni- 
k6w szumow - harmonica ne spowoduje 
wytqczanie dzialania ogranicznika. Frag- 
menty audycji sq wbwczas „modulowa- 
ne" towarzyszqcymi sekwenejami szumu. 
Czqsto wynik moze byb gorszy nli odezyt 
zapisu bez ogranicznika szumow. 

Bardzo trudno jest wykorzystad reduktory 
szumbw w przypadku zapisu magnetofo- 
nowego przeniesionego z plyt Plyty niajq 
zawsze (szczegolnie ptyty zuzyte tub stare 
plyty szelakowe 78 obr/min) pewne ze- 
drapania i uszkodzenia dajqce przy od- 
twarzaniu silne zaklbcenia impulsowe. 
Takie zaklbcenia wytqczajq z reguty dzia- 
lanle ukladdw redukujqcych szum na 
okreslony czas, co powoduje „wybucho- 
we" pojawianie si^ sekweneji szumu 
w czasie trwania audycji. 

Do najbardziej rozpowszechnionych 
w swiecie nalezy system kompandorowy 
Dolby B. Jednak i jego zastosowanie po- 
woduje pewne trudnoici. Konieczne jest 
staranne utrzymanie tych samych pozio- 
mow podezas zapisu ♦ odtwarzania oraz 
pojawiaj^ siQ trudnodci podezas odtwa- 
rzania kaset zapisanych na innych ma- 
gnetofonach, wobec niespefnienia wa- 
runku dobrania wladciwych poziomow 


i pewnych roznic w ukladach zapisu-od- 
czytu. 

Propozycja zastosowania systemu Dolby 
B do odezytywania „zwyMego # ' zapisu nie 
wytrzymuje krytyki, bowiem uklad oslabi 
nadmiernie wszystkio skladowe audycji 
lei^ce powyzej 2 kHz, a majqce poziom 
rzQdu -15 d8. Nieco lepsze wyniki daje 
odtwarzanie kaset zapisanych systemem 
Dolby B, a odtwarzanych przy zwyklej 
korekcji (statyeznej) charakterystyki czqs- 
totliwosciowej. 

Przedstawione wyzej przyklady dostate- 
cznie uzasadniaj^ trudnodci konstruowa- 
nia, wyboru i stosowania systembw redu- 
kcji szumbw. Amatorzy-konstruktorzy, 
ktbrzy nie maj^ warunkow na opanowa- 
nie dodb, jak widab, zfoionego problemu 
wyboru systemu redukcji szumbw i dobo- 
ru jego parametrbw, powinni korzystab 
z prostego rozwi^zania - zastosowania 
ogranicznika szumu przy odtwarzaniu. 
Ogranicznik taki moze dab dobre wyniki 
podezas wspblpracy z magnetofonami 
sredniej i lepszej klasy. 

Nalezy jeszcze raz podkredlic, ze podsta- 
wowym warunkiem sukcesu jest dopro- 
wadzenie magnetofonu do dobrego sta- 
nu technicznego, poprawna jego eksploa- 
taeja i obsluga przy zapisie i odczycie oraz 
stosowanie dobrych ta&m magnetyez- 
nych. Nalezy dokonab wszystkiego, co 
tylko jest mozliwe, aby odezyt zapisu byl 
obarezony jak najmniejszymi szumami 
i dopiero zastosowab ogranicznik szu- 
mbw, wow czas wynik b^dzie dobry. 

UKLAD OGRANICZNIKA SZUMOW 

W przedstawionym na schemacie (rys. 
obok) prostym ograniezniku szumbw 
przyjQto za podstaw^ uklad podobny do 
Dolby B, z tym, ze prbg zadzialania (ogra- 
niczenia) zostal obnizony do -35 dB. 

W torze glbwnym zastosowano tranzys- 
tory T1, T2 i T3. Tor pomocniczy zawiera 
tranzystory T4. T5 i T6. Tranzystor T7 
zasila uklad prostownika wytwarzajqcego 
napiecie regulacyjne. 

Tor pomocniczy (regulacyjny) zawiera: 
filtr gbrnoprzepustowy skladajqcy sie 
z kondensatora C3 i rezystora RIO, regulo- 
wany dzielnik 2awierajqcy kondensator 
C4, rezystor R9 i tranzystor polowy T4, 
wzmacniacz odwracajqcy (T5 i T6) oraz 
ogranicznik diodowy (D2...D5). Jako ir6- 
dlo napi^cia odniesienia sluiy uklad z dio- 
dq Zenera D1 , z ktorego pobiera siq napiq- 
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cie ustalajgce prog przewodzenia tranzys- 
tora polowego T4, a tym samym i pr6g 
dziatania ogranicznika. 

Cechg szczegolnq uktadu prostowniczego 
jest to, ze pracuje on z : obciqzeniem o sta- 
te} czasowej zaleznej od szybkosci naras- 
tania sygnatu. Przy matych przyrostach 
sygnatu dioda D7 w zasadzie nie przewo- 
dzi. Przy odpowiednio duzych przyros- 


OANE TECHN1CZNE UKtAtHJ MODELOWEGO 

NapiQcie weJ$clowe: 0,25.. .0,5 V 

Pasmo przepustowe: 20 Hz...20 kHi 

Wspotczynnik wzmocnionia napiociowego: 1 

Prog zadzialania ogranicznika 
(regulowany): -30...55 dB 

Obnizenie szompvv o co najmnioj: -10 d8 

Wspdtczynnik za wartosci harmonicznych 
przy czqstotiiwosci 1 kHz: 1%. 


czania przyrostu jego amplitudy, badanej 
na kolektorze tranzystora T6. Drogg dobo- 
ru wartosci rezystora R16 nalezy zapew- 
nic symetrycznosd tego ograniczania. 8a- 
danie sygnatu powtarza sigwodniesieniu 
do kolektora tranzystora T7, zmieniajgc 
w razie potrzeby warto£c rezystora R23. 
Sprawdza sig liniowo§6 dziatania ukfadu 

prostowniczego. 



tach sygnatu dioda ta przewodzi i rezystor 
R30 zostaje zwarty, co zmniejsza stafg 
czaaowq uktadu. To powoduje, ze w6w- 
czas ogranicznik szybciej reaguje na zwig- 
kszanie sig poziomu sygnatu. 

Przy wartosciach sygnatu wigkszych od 
progowych, tranzystor T4 jest w stanie 
przewodzenia i wskutek tego do bazy 
tranzystora T2 (sumatora) nie jest dopro- 
wadzany odwrocony o 180° sygnat z torn 
pomocniczego (regulacyjnego). Parame- 
try uktadu Scj okreslone tylko wlasciwos- 
ciami toru gtownego. Jezeli sktadowe 

0 wielkich czgstotliwosciach ostabng na 
tyle, ze przekrocza pr6g ograniczenia, to 
tranzystor T4 przechodzi w stan nieprze- 
wodzenia, sygnat z toru pomocniczego 
bgdzie doprowadzany (przez rezystor R6 

1 kondensator C2) do bazy tranzystora T2 
i spowoduje ostabienie odpowiednich 
sktadowych audycji (przede wszystkim 

szumow). 

j 

Efekt dziatania ogranicznika jest najwigk- 
szy, gdy do wejScia nie dochodzi zaden 
sygnat uzyteczny (tylko szumy ta$my i in- 
ne, stanowigce tto audycji). 


Dobor tranzystorow nie jest krytyczny. 
Mogq bye 2 astosowane matoszumne 
tranzystory BC109B, BC149B i podobno. 
W torze pomocniczym jako T6 moze by<i 
zastosowany tranzystor BC159 tub 
BC179, a jako 77 - BC108B i podobne. 
Jako tranzystor polowy moze byd zasto- 
sowany tranzystor typu BF245. Dioda D7 
powinna by t gormanowa (np. AAP120, 
AAP155). Diody D2...D6 to diody krzomo- 
we uniwersalne. Do stabilizowania napig 
cia odniesienia (D1| mozna uzyd diody 
Zenera typu BZP611-C6V8 tub innej za- 
pewniajqcej stabilizaejg napigeia o war- 
tosci 6.. .8 V. 

Uruchomienie uktadu yvymago pownoj 
wprawy. Oto najwazniej&ze wskazowki. 
Wartosc rezystora R1 dobiera sig tak, aby 
wzmacniacz toru gtownego dziatat opty- 
malnie (symetryezne obcinanio sygnatu 
o czgstotliwoSci 1 kHz przy przesterowa- 
niu). WartoScig rezystora R12 ustala sig 
wzmocnienie toru rdwne w przyblizeniu 
1. Nastgpnie doprowadza sig sygnat 
o czgstotliwo£ci 5 kHz (tranzystor T4 nie 
jest jeszcze wmontowany) i zwigksza sig 
jego amptitudg az do momentu ograni- 


Po wmontowaniu tranzystora T4 dopro- 
wadza sig do wejScia sygnat o czgstotli- 
wosci 5 kHz o poziomie -35 dB w odnie- 
sioniu do poziomu przyjgtego za znamio- 
nowy (takiego, ktory bgdzie stosowany 
stale przy eksploatacji ogranicznika). Po- 
tenejometrem R31 zwigksza sig napigeie 
doprowadzane do tranzystora polowego, 
az zaeznie on przewodzic, co wywota pe- 
wien (niewielki) spadek napigeia na wyj- 
sciu ogranicznika. Od ustawienia tepo po* 
tencjometru zal ezy prog dziatania ograni- 
cznika szumow. Zaleca sig zdjgcie charak- 
terystyki zalezno&ci napigeia wyjsciowe- 
go od wartosci doprowadzanego napig- 
eia wojsciowego przy kilku czgstotliwos- 
ciach. Potencjometr R31 wygodnie jest 
wyposazyc w pokrgtto z czytelng po- 
dzialkg. 

Ostateczne proby urzgdzenia przeprowa- 
dza sig po przytgczeniu go do uktadu 
magnetofonu. W przypadku magnetofo- 
now bez wzmacniacza mocy (o wyjscio- 
wym napigeiu ok. 1 V), ogranicznik moze 
bye wtgczany migdzy wyjscie magnetofo* 
nu i wejScie wzmacniacza mocy. R.T. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 
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Nasi mlodzi czytelnicyw listach do redak - 
cji „Radioelektronika" czqsto przedsta- 
wiali zyczenia, a by zamioszczac wiqcej 
opisdw nieskomplikowanych ukladow 
i urzqdzeri efektronicznych, znajdujqcych 
proktyczne zostosowenio, a nadajqcych 
s iq do somodzielnego wykonania. Spet- 
niamy te zyczenia i otwieramy w biezq - 
cym numefzo nowy dzial o tymczasowej 
nazwie „Klub Mtodych Elektronikdw" 
(KME). W tym dziale znajdq siq artykufy 
przeznaczone dla czytelnikdw, ktdrzyinte- 
resujq siq elektronikq , lubiq majstorko - 
w ac, a nie majq jeszcze wiqkszego do- 
iadczenia w samodzielnym konstruo- 
waniu. 

Artykufy oznaczone symboiem ,.KME" 
bqdq zawierafy opisy nieskomplikowa - 
nych ukfadow oraz urzqdzen elektronicz- 
nych z rdznych dziedzin, np. elektroniki 
domowej, eiektroakustyki, elektroniki sa- 
in ochodowej, radiokomunikacji (dla krdt- 
kofalowcow). Bqdq to zawsze u kiddy 
praktycznie sprawdzone, zawierajqce 


przede wszystkim krajowe podzespofy, 
a tylko w wyjqtkowych przypadkach za- 
graniczne, lecz takie, ktore mozna w kraju 
„ zdobyc ". W opisio czy tel nicy znajdq do- 
kladne omowienio dziatania ukfadu, sche- 
maty eloktryczne oraz montazowe, rysu- 
nek ptytki drukowanoj, a takze wskazowki 
utatwiajqce skonstruowanie urzqdzenia 
oraz jego uruchomionie. 

Chcqcjednak oszczqdzid ndszym czytqlni- 
kom rozczarowah, musimy w tym miej- 
scu przypomniec, zezmontowanie ukfadu 
elektronicznego wedfug schematu nie za- 
pewnia jeszcze prawidlowego funkcjono- 
wania. Rdzne sq lego przyczyny i nie bq- 
dziemy ich tu omawiac. Zwracamy nato- 
miast uwagq i podkroslamy to z naci - 
skiem, ze kazdy Mo zmontowaf uktad, 
musi go takze uruchomid, to znaczy 
sprawdzid i wyreguiowac dziafanie. Moze 
zas tego dokonac z powodzeniem , jesli 
dokfadnie zrozumie dziafanie ukfadu. 
a poza tym zdaje sobie sprawq, jakq funk • 
cjq spetniajq poszczegolne elementy 
ukfadu. 


Li czy my na pomoc czytelnikdw w redego- 
waniu „KME" i zachqcamy do nadsyfania 
artykutow-opisdw wykonanych i spraw- 
dzonych prz&zsiabie ukladdw kwalifikujq- 
cych siq do tegodziafu. Konieczne bqdzie 
jednak udostqpnienlo wykonanego urzq- 
dzenia redakcji w celu sprawdzenia i oce- 
ny. Opisy ocenione pozytywnie bqdq pu- 
btikowano na famach „Radioelektronika", 
a autorzy otrzymajq natezne honorarium. 

Jak wspomnielismy na wstqpie, nazwq 
„Klub Mtodych Elektronikdw " uwazamy 
za tymczasowq - moze czytelnicy znajdq 
lepszq nazwq ? Czekamy na propozycje. 

Chcielibysmy, aby ten dziat miat wyroz- 
niajqcy go symbol graficzny. Takze w tym 
przypadku czekamy na pomysfy - projek- 
ty czytelnikdw. Najlepszy pomyst nazwy 
dzialu i znaku graficznogo uhonorujemy 
nagrodami ksiqzkowymi. 

Czekamy rdwniez na listy czytelnikdw 
z ocenami, uwagami i propozycjami doty- 
czqcymi nowego dzialu Rodakcjo 



mgr inz. LESZEK HALICKI 


Stereofoniczne dekodery PLL w odbiornikach starszych typow 


Uzytkownicy starszych odbiornikow sta- 
reofo^icznych, takich jak f/ MeIazyna # ' # 
#< KIeopatra /# i in., cz$$to narzekajq na 
znaczne pogorszenie siq jako&i odbioru 
programu stereofonicznego. Najwiqcej 
klopot6w sprawlaj^ te odbiorniki # w kt6- 
rych dekodery stereofoniczne sq wypo- 
sazone w tranzystory, a nie w uklady 
scalone. Strojenle tego rodzaju dekode- 
r6w jest bardzo ktopotJiwe, a w amator- 
skich warunkach wprost niemoiliwe. 
Przyczynq wadliwej pracy stereodekode- 
r6w jest rozstrajanie sl^ fiitrow w ukto- 
dzie dekodera. W artykule podano prosty 
sposdb przerdbki odbiornika, polegajqcy 
na zastqpieniu ukfadu konwencjonalne- 
go dekoderem pracujqcym w systemie 
PLL. Zardwno sama zasada PLL (Phase 
Locked Loop - ukfad z zamkniQtq pQtlq 
fazowq), jak i opis ukfadu sea I on ego 
UL1621N byfy wyczerpujqco omdwiono 
w nrze 1/83 „Re". 

Zastosowane w optsywanych dekode- 
rach ukfady scalone U LI 62 INotrzyma! li- 
my dziqki uprzejmoici NPCP CEMI. 


(38 kHz) ukfady seloktywne z filtrami LC. 
Bardzo dokiadne zostrojenie tych filtrow 
jest konieczne w celu zapewnienia prawi- 
dlowego odtworzenia sygnalu podnos* 
nej, tj. jego czQstolliwo^ci oraz fazy, na 
podstawle sygnafu pilota. 

Podczas dlugotrwafej pracy tunera, w ele- 
mentach filtrow LC powstajq niekorzyst- 
ne zmiany spowodowane temperature 
oraz procesem starzenia. Zmiana czqstot- 
liwo^ci rezonansowoj filtrdw prowadzi do 
zaktbeenia procosu regeneraeji podno^ 
nej. Nastqpuje znaczne pogorszenie si^ 
jako&ci odbioru storeofonieznego, gdyz 
maleje separaeja kanofdw oraz wzrasts 
podatno^c odbiornika na wpfyw zaktbeen 
i $zum6w. 

Likwidacja wymienionych wad jestmozli- 
wa dziqki zastosowaniu ukfadu pomiaro- 
wego, pozbawionego elementdw induk- 
cyjnych, jakim jest m. in. opisany ponizej 
scalony dekoder steraofonicznv 
UL1621N, wykorzystujecy wtle ze sprzQ- 


zeniem fazowym PLL. W porownaniu 
z tradycyjnymi dekodorami (tabl.) wyka- 
zuje on znaeznie mniejsze znieksztalcenia 
nieliniowe, mniejsze szumy oraz wiQksze 
tlumienie przesfuchu miqdzykanafowe- 
go. Przeznoczony jest zatem gfbwnie do 
stosowania w sprz^cie radiowym wyzszej 
klasy. 

Ze wzgl^du na to, ze nie wszyscy czytelni- 
cy posiadajq nr 1/83 „Re‘\ podano poni- 
zej krotki opis budowy dekodera stereofo- 
nieznego UL1621N. 

Schemat blokowy dekodera przedstawio- 
no na rys. 1. Bloki oznaczone numerami 
2.. .6 tworzq pQtlQ PLL. Caikowity sygnaf 
stereofoniezny (CSS) po wzmocnieniu we 
wzmacniaczu wejsciowym (1) jest dopro- 
wadzony m. in. przez kondensator C2 do 
detektora fazy (2). Po przej^ciu przez filtr 
dolnoprzepustowy z zewn^trznymi ale- 
mentami R1 # C4 i C5 i wzmacniacz prqdu 
stalego (3), sygnaf jest doprowadzany do 
generatora przestrajanego napi^ciem (4). 


Porownanie puramatr6w ccalonych d«koder6w stereofonicznych produkowanych przez CEMI 


W tradycyjnych rozwi^zaniach stereoda* 
koderdw wykonanych zarowno z elemen- 
t6w dyskretnych, jak i wykorzystuj^cych 
uklady scalone (UL1601N, UL1611N), sto- 
sowane sq w procesie wydzielanla sygna- 
fu pilota (19 kHz) i regeneraeji podnoSnej 


Porametr 

Symbol 

(jednostka) 

UL1601N 

UL1611N 

UL1621N 

Znieksztalcenia nieliniowe 

h|%l 

1 

1,5 

0,2 

Stosunek sygnalu do szumu 

S/N |d8) 

- 

- 

85 

Przo6luch mi^dzykonalowy S |dB| 

S[dB] 

30 

30 

40 
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Rys, 1. Schomat Wokowy ukfatfu scalonogo UL1S21N 


Czqstotliwodd generatora (228 kHz) jest 
ofcre&lona parametrami eJomentow C6, 
R2 i PI. W wyniku dzielenia przez 2 
w dziefniku czqstotiiwosd (5) oraz przez 6 
w dzielniku pracujqcym w uktadzio liczni- 
ka Johnsona (6) otrzymuje siq zespbt sy- 
gnatbw o czqstotl iwosci 19 kHz, o okredlo- 
nych przesuniqciach fazowych wzglqdem 
siebie. Jeden z tych sygnatdw jest dopro- 
wadzany do detektora fazy (2), zamykajqc 
tym samym pqtlq PLL. 

Catkowity sygnat stereofoniczny oraz je- 
den z przebiegbw o czqstotliwoSci 19 kHz 
otrzymywanych z licznika Johnsona jest 
kierowany do detektora synchronizmu 
(8). Gdy przebiegi te sq w fazie, sygnat 
otrzymywany z detektora synchronizmu 
ma najwiqkszq warto§d. Po przejteiu 
przez filtr dolnoprzepustowy, ktdrego ze- 
wnqtrznym elementem jest kondonsator 
C3, sygnat jest doprowadzany do przo- 
rzutnika Schmitta (9). Przerzutnik ton pray 
odpowiednioj wielkodci sygnatu urucho- 
mia przetqcznik stereo (10). Za6wioca sip 
wbwczas sterowana przez wzmacniacz 
(11) dioda Swiecqca (dotqczona do kort- 
c6wki 7 uktadu scalonogo). 

Przebieg o czqstottiwodci 19 kHz otrzymy- 
wany z dzielnika (6) jest doprowadzany 
takie do dw6ch bramek 6XCLUSIVE-OR 
(7). W bramkach tych sq formowane prze- 


biegi o czqstotl iwosci podnodnej 38 kHz 
i kierowane do detektora synchronizmu 
(12). W opisanym stanie synchronizmu 
detektor synchronizmu wytwarza sygnat 
rbznicy iewego i prawego kanaiu (l-P). Po 
zsumowaniu z sygnatom lumy (L+P) 
otrzymuje siq przebiegi lowogo i prawego 
kanatu. Sygnaty te po wzmocnloniu we 
wzmacniaczach (14 116) sq kierowane dc 
wyj$d uktadu acalonogo. 

Elementy zownqtrzno R4, C8 dla kanatu 
prawego oraz R6 1 C7 dlo Iewego stuzq do 
odpowlodniogo ukaztattowania charakte- 
rystyki czqstotllwoftciowoj wzmacniaczy 
(14) i (16). OkroAlujq ono wzmocnienie 
oraz tlumlq czqstot I Iwodci wiqksze niz 19 
kHz. Dodatkowo spolniajq funkcjq deem- 
fazy. Blok oznaczony na rysunku (13) jest 
wykorzystywany do ptynnej regulacji se- 
paracjl kanotbw zoleznie od wartosci na- 
plqcla przytqczonogo do koncowki 11 
uktadu scalonogo. Wewnqtrzny stabiliza- 
tor naplqcia (16) umoiliwia poprawnq 
pracq dokodera w duzym zakresie napiqd 
zasilanio. 

Schomot potqczen dekodera stereofoni- 
cznogo, wyposazonego w prosty filtr do- 
Inoprzopustowy stuzqcy do tiumienia sy- 
gnotu pilota o czqstotliwoSci 19 kHz oraz 
podnodnoj o czqstotliwodci 38 kHz, przed- 
stawiono na rys. 2. Filtr ten zapobiega 


• 7 . 

pbwstawaniu zakfdceh podczas nagrywa- 
nia audycji stereofonicznych na magneto- 
fon. Jedii nie ma filtru, mozo wystqpic 
zjawisko interferencji sygnatu pilota z sy- 
gnatem otrzymywanym z generatora prq- 
du podktadu. Produkty tego procesu 
o czqstotliwoSciach akustycznych mogq 
niekorzystnie wptynqd na jako£d na- 
grania. 

Rezystor R4 (nastawny) stuzy do ustawie- 
nia czqstotliwoici 228 kHz przebiegu 
otrzymywanogo z generatora przestraja- 
nego naplqciom. W punkcie A uktadu 
przebieg naplqclo powinien mied ksztatt 
jak na rys. 3. Jcdnoczesnie z sygnalem 
o czqstotliwo&ci 228 kHz (na koricdwce 
16), na kohcbwo 11 (punkt testowy B) 
pojawia slq przebieg pitoksztattny o czqs- 
totliwoici 19 kHz. Zaswiecr* siq wowczes 

dioda 01. 

Rezystor nostowny R3 oraz wspdtpracujq- 
ce z nlm olomenty stuzq do kompensacji 
ttumlonia Bktodowej l-P sygnatu stereo- 
fonlcznogo znajdujqcej siq w gornej czqs- 
d widmo, przez obwody p.cz. odbioroika 
radlofonicznego. Tworzq one dodatkowy 
obw6d sprzQzenia zwrotnego zmniejsza- 
jqcy w odpowiednim stosunku wzmoc- 
nlonlo nopiQciowa dekodera i polepszajq- 
cy ttumlonio przestuchu miqdzy kanatami. 
Nioktdro odbiomiki radiowe, takie jak 
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Rys. 4. Rytks z ukladem potqczeri dekodora (b«z flltm 

dolnoprzeputtowego) - widofc od ttrony druku Rys. 6. Schemat montaiowy dekodera (bez flrtm dolnoprzepurtowego) 

{ska la 1:1) 
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Rys. 2. Schemat dekodera stereofonlcanego wraz z HI tram dofnoprzepustowym. 
Elementy filtru sq oznaczone liniq przerywonq. Napiqcia w uktadzio podane 
przy naplqciu zasilojqcym 15 V I przy odlqczonym rezystorzo R3 


„Amator-2 Stereo" czy „Kleopatra", zo- 
staty fabrycznie wyposazone w filtr dol- 
noprzepustowy, ttumiqcy sygnat pilots 
oraz podno£nej, inne za$ nie majq go. 
W zwiqzku z tym zaprojektowano dwie 
odmiany zastosowania ukfadu scalonego 
UL1621N. Piorwsza, bez filtru, nadajesig 
do zamontowania w odbiornikach ,Ama* 
tor" i ^Kleopatra". Pfytkq drukowanq de- 
kodera (bez filtru) przedstawionq na rys. 
4, nalezy zmontowad zgodnie ze schema- 
tem montaiowym z rys. 5. Drugs odmia- 
na, wyposazone w filtr dolnoprzepusto- 
wy, moie sfu zy6 do zamontowania w tu- 
nerze „Meluzyna". Pfytkq drukowanq te- 
go dekodera przedstawiono na rys. 6, 
a schemat montazowy na rys. 7. 

Sposdb wlqczenia pfytki dekodera do 
ukladu odbiornika „Amator-2 Stereo" 
przedstawiono na rys. 8. WejScie dekode- 
ra dofqczono do ujemnej koricdwki kon- 
densatora C303. Wyjscia lewego L' i pra- 
wego P' kanaiu dekodera przytqczono do 
dodatnich koricowek kondonsatorow 
0308 i C309 ukfadu odbiornika. Napiqcie 
zasilania + 14,3 V doprowadzono z punktu 
dotqczenia emitera tranzystora T601 znaj- 
dujqcego siq w stabilizatorze napiqcia do 
punktu oznaczonogo +Ucc- Diodq Swie- 
cqcq D301 (wskainik stereo) odtqczonood 
punktbw K29 i K17 odbiornika i potqczono 
z punktami C i D nowego dekodera. 

Masq dekodera polqczono z masq odbior- 
nika. Pofqczenia wejSciowe i wyjSciowe 
wykonano przewodami ekranowanymi. 
Ekran przewoddw potqczono z masq de- 
kodera. 

Sposdb wtqczenia ptytki dekodera do 
ukiadu tunera „K!eopatra" przedstawio- 


Rys. 3. Przebiegl testowe 

o - przybliiony ksztatt napiqcia o czQStotli- 
wo$ci 228 kHz w punkcie A 
b - przyblizony ksztah napiqcia o czqstotli* 
woicl 19 kHz (pilota) w punkcio 8 (kortcdw* 
ka 11 uklodu scalonego) 


228kHz 
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Rys. 6. Ptytfca uktadu dekodera z flttrem dolnoprzepus- 
towym - wldok od strony druku (skolo 1:1) 


Rys. 7. Schomat montoiowy dekodera 2 flltrem dolnoprzopustowym 




; 

Rys. 10. Scbemat potqczari ptytki dekodsra z ukfodem tuner# ..Meluzyna" 


no no rys. 9. Wojscie dekodora potqczono 
z dodotniq koricdwkq kondensatora C309. 
Masg dekodera polqczono z emiterem 
tranzystora T701 (-15V) znajdujqcego siq 
w stabilizatorzc-zasilacza tunera, a masq 
tunora (+) dotqczono do punktu oznaczo- 
nego no rys. 2 symbolem -fUcc* Diodq 
Swiecqcq D1 umieszczono w dogodnym 
miejscu ptyty czotowej tunera. Doprowa* 
dzenia diody dolqczono do punktdw 
D i C uktadu dekodera. Wyjscia dekodera 
prawego P * » lewogo L # kanatu dolqczono 
do koricbwek kondensator6wC618 i 0619 
w sposdb przedstawiony na rys. 9. 
Polqczonia wejSciowe i wyjSciowe wyko* 
nano przewodami ekranowanymi. Ekran 
przewodow dolqczono do masy deko- 
dera. 
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Falomierz-generator 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Opis konstrukcji falomierza-generatora 
by! juz kilkakrotnie zamieszczany na na- 
szych tamach, jednak ze wzglqdu na 
wszechstronne zastosowanie tego unl- 
wersalnego przyreqdu w pracowni radio- 
elektronika-krdtkofalowca, jak rdwniiz 
ze wzglgdu na poczqtkujqcych krdtkofa- 
lowc6w warto przedstawll jeszcze jed- 
nq, bardzo prostq wersjq tego urzq- 
dzenia. 

Opfeany przyrzqd jest potocznfe nazywa- 
ny w Irteratorze skrbtem TOO (Trans-DIp- 
Osdllator), kt6ry jest odpowiednikiem 
lampowego GDO (Grid-Dip-Osdllator). 


Wykonany model jest wykorzystywany 
w szerokim zakresie czestotliwo&ci jako: 

- generator niemodulowanych sygna- 
I6w w.cz. ze wskaznikiem amplitudy 
generowanego napiqcia 

- generator sygnafow o modulowanej 
amplitudzie 

- kalibrator kwarcowy 

- falomierzabsorpcyjny 

- generator m.cz. 


Schemat ideowy falomierza-generatora 
przedstawiono na rysunku 1. Podstawo- 
wym elementem TOO jest strojony ob- 
w6d rezonansowy, wsktad ktbrego wcho- 
dzi wymienna nie ekranowana cevvka 
umieszczona na zewnqtrz przyrzqdu oraz 
kondensator obrotowy, zaopatrzony 
w podziatkq c 2 Qstotliwoici. Uiyto kon- 
densatora KPOM 80/165 z odbiornika 
„Koliber" (z rdwnolegle potqczonymi sek- 
cjami). Generator w uktadzie Hartley's 
wykonanoztranzystoremT2 (BF194). Re- 
zystor polaryzacji bazy tranzystora T2 
oznaczony gwiazdkq nalezy dobrac przy 


wtqczonej cewce oraz ustawionym roto- 
rze kondensatora w Srodkowym potoze- 
nlu tak # aby prqd kolektora wynosit 
1,5.. .2,0 mA. Napiqcie w.cz. z genaratora 
jest prostowane w uktadzie podwajacza 
napigcia z diodami D1, D2 typo DOG120. 
Tranzystor T1 jest wzmacniaczem prqdu 
stategd majqcym w obwodzie kolektora 
mikroamperomlerz od magnetofonu ZK- 
140. Ze wzgledu na duiy wspdtczynnik 


pokyycia kaidego z zakresbw konieczna 
jest regulacja czuto£ci wskaznika przy 
przestrajaniu genaratora w petnym zakre- 
sie czestotliwoScl. Czynno$6 tq umozliwia 
potencjometr PI. 

Podczas pracy urzqdzenia oraz ustawio- 
nym przetqczniku w pozycji G, nie ekrano- 
wana cewka L promieniuje energiq w.cz. 
o wybranej wartosci czQstotliwo&ci. W tej 
pozycji mikroamperomierz wskazuje 
pewnq warto& prqdu zaleznq od ustawie- 
nia potencjometru PI. Sygnal w.cz. moz- 
naodbieraddziekisprzezeniuzwymiennq 


cewkq lub bezpo^rednio z wyprowadze- 
nia dotqczonego do emrtera T2. 

Jezeli obw6d rezonansowy TDO zostanie 
sprzqgniqty z innym obwodem o identy- 
C2nej czQStotliwoici rezonansowej, mi- 
kroamperomierz wskaie spadek wartosci 
prqdu wzmacniacza. Dzieje siq tak dlate- 
go, ze przy zgodnoSci obu czqstotllwo&ci 
badany obw6d pobiera aqic energii z ob- 
wodu generatora i jego amplitude zmnlej- 


t 
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Sposob dotqczenia ptytki dekodera do 
uktadu tunera „Meluzyna" przedstawio- 
no na rys. 10. 

Jak juz wspomniano, uktad fabryczny de- 
kodera nie jest wyposazony w filtr dolno- 
przepustowy i dla tego rodzaju odbiorni- 
kdw zaprojektowano uktad wyposaiony 
w prosty filtr dolnoprzepustowy. Induk- 
cyjno£ci cewek LI i L2 filtrdw powinny 
wynosid w przybliieniu po 15 mH. W tym 
celu nalezy nawinqc na rdzeniu kubko- 
wym typu Ml 8/ 11 (produkcji ZMM gol- 
fer”), o statej Ai = 200, 280zwoj6w drutu 
Cue o Srednicy 0,18 mm. 

Ptytkq dekodera mozna umocowac w tu- 


nerze, wykorzystujqc do tego celu wspor- 
nik iardwki o§wietlajqcej podziatkQ. Wej- 
scie dekodera potqczono z dodatniq kon- 
c6wk^kondensatoraC309. Wyjicia kana- 
t6w, lewego L i prawego P, dotqczono do 
kondensatordw C618 i C619 w sposob 
przedstawiony na rys. 10. 

Mass dekodera potqczono z emiterem 
tranzystora T701 (-15 V). Diode Swiecqcq 
D1 po umieszczeniu w ptycle czofowej 
tunera pofqczono przewodem z punktaml 
C i D ukladu dekodera. Masg tunera (+) 
potqczono z punktem oznaczonym sym- 
bolem +Ucc- Polqczenia wyjdciowe i wej- 
dciowe wykonano przewodami ekrano- 


wanymi. Ekran przewodbw dolqczono do 
masy dekodera. 

Po umieszczeniu I dofqczeniu nowego de- 
kodera naleiy uruchomic jego uktad. 
W tym celu podczas odbioru programu 
stereofonicznego trzeba ustawie suwak 
rezystora nastawnego R4 w pozycjq, 
w ktorej za£wied sig dioda D1. Suwak 
rezystora nastawnego R3 ustawia sie 
w pozycji, przy ktdrej nastqpi minimum 
przesKichdw miedzy kanalami. 

LITERATURA 

Rudnicki C.: Dekodersygnahi stereofonieznago 
UL1621N. „Radioel6ktronik" nr 1/83. 
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, sza siq; wystqpuje tak zwany „dip". Jezeli 
brak jestzasilania generatora (przefqcznik 
w pozycji F) uklad dziala jako fatomierz 
absorpcyjny. Cewkg rezonansowq mozna 
zastqpic uktadem z rys. 2. Otrzymamy 
wdwczas schemat ukfadu' generatora 
kwarcowego. Na wyj§ciu w.cz. pojawia 
scq wtedy sygnal o czqstotliwosci rezo- 
nansu rdwnolegtego kwarcu. Pracq gene- 
ratora sygnalizuje wychylenie wskazowki 
mikroamperomierza. 

Po ustawieniu przetqcznika w pozycji 
M wlqcza siq generator modulacyjny, pra- 
cujqcy z tranzystorem T3 w ukladzie Mei- 
ssner'a. Transformator wykonano na 
rdzeniu kubkowym FI 001 przez nawiniq- 
cie trzech uzwojeh po 100 zwojdw drutu 
DNEJ 01. W przypadku braku generacji 
nalezy skrzyzowac doprowadzenia do ba- 
zy lub do kolektora tranzystora T3. Czqs- 
totliwodd generacji mozna dobrad stosu- 
jqc odpowiedni kondensator w obwodzie 
kolektora. 

Generator m.cz. zmontowano na mafej 
plytce drukowanej, a generator w.cz. 
i wzmacniacz bezposrednio na wypro- 
wadzeniach osmiostykowej podstawki 
lampowej typu „oktar. 

Cewki irmieszczono w podstawkach okta- 
lowych od starych lamp radiowych, 
a kohce ich przylutowano do istniejqcych 
wyprowadzen. Po ustaleniu wymaganej 
liczby zwojdw cewkq zalano zywicq epo- 
ksydowq oraz naklejono krqzok z nanie- 
sionym numerem podzakresu. Dla po- 
szczegdlnych podzakresdw zastosowano 
cewki o nastqpujqcej liczbio zwojdw: 

0.35... 1 MHz - 170 zw. ONE 0,1, odczop po 40 
zwoju, 

1.. .3.5 MHz - 50 zw. ONE 0,2, odczop po 15 
zwoju, 

3.5.- 12 MHz - 14 zw. DNE 0,5, odczop po 5 
zwoju, 

12.. .35 MHz - 5 zw. DNE 0,8, odczop po 2 zwoju. 

35.. . 100 MHz - 1 zw. CuAg 1,0, odczop dobrany 
doSwiadczalnlo tak, aby dla maksimum wychy- 
Ionia mikroamporomierza uzyskac minimalnq 
wartoSd pojcmnosci kondonsatora. 

Srednica wszystkich cewek wynosi 2,5 
cm, zai miejsca odczepdw wyznaczono, 
liczqc zwoje od strony masy. 

Ze wzglgdu na fakt, ze podzakresy 0,35... 1, 

3.5.. .12, 35...100, jak rdwniez 1...3,5, 

12.. .35 majq bardzo zblizony charakter 
podzialki, mozna zastosowac tylko dwie 
podzialki. Wzorcowanie przyrzqdu mozna 
przeprowadzid przez pordwnanie obranej 
czqstotliwoSci z dobrze zestrojonym od- 
biornikiom, falomierzem cyfrowym lub 
generatorem w.cz. 

Majqc do dyspozycji mikroamperomierz 
o czuloSci 50 pA, np. M592 (produkcji 


radzieckiej) oraz rezygnujqc z modulacji 
amplitudy mozna uklad elektryczny z rys. 
1 upro£cid do postaci przedstowionoj na 
rys. 3. Nalezy nadmionid, ze bezpo&rodni 
montaz gonorotora no wyprowadzenloch 
podstowki oktal zopcwnio bardzo krdtkio 
polqczenia w obwodzie generujqcym, co 
jest bardzo istotne szczegdlnie w zakresie 
UKF. 

CzqSci skladowe obudowy falomierza-ge- 
neratora przedstawiono na rys. 4. Chudo- 
va q wykonano przez wygigcie w ksztalt 
litery U dwoch ptytek z blachy atuminio- 
wej o gruboSci 1 mm. Sposob montazu 
obudowy przedstawiono na rys. 5. Na 
gornq czqsd obudowy naklejono bialy kar- 
lon, na ktdry naniesiono podzialkq oraz 


napisy. Cato£c przykryto plytkq „pleksi" 
z odpowiednio wyciqtymi otworami na 
przefqczniki, mikroamperomierz itd. 
Urzqdzenio jest zasilane z baterii 9 V typu 
6F22 umocowanej wewnqtrz obudowy - 
jak to przedstawiono no rys. 5. 

Uklad opisanego wyzej modelu, po zasto- 
sowaniu podstawki ceramicznej, tranzys- 
tora BF200 zamiast BF194 i po usuniqciu 
istniejqcych trymerow na kondensatorze 
zmiennym, umozliwit uzyskanie genero- 
wanej czqstotliwo&ci do okolo 160 MHz. 
W przypadku uzycia cewki nawiniqtej na 
prqcie ferrytowym (cewka od zakresu fal 
dlugich z odbiornika radiowego) otrzyma- 
no minimalnq wartosc czqstotliwosci 
okolo 150 kHz. 
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Opisany falomierz-generator umozliwia: 

Pomiar czqstotliwoSci rezonansowych 
pasywnego obwodu LC. W tym celu prze- 
tqcznik ustawia siq w pozycji G. Do cewki 
TDO zbliza siq cewkq badanego obwodu 
LC i obraca pokrqtlem z podzialkq az do 
uzyskania wyraznego „dipu" na podziat- 
ce mikroamperomierza. Mierzonq czqs* 
totliwosd odczytuje siq z podziatki przy- 
rzqdu. 

Strojenie obwodbw rezonansowych 
w stanie pasywnym. Przelqcznik w6w- 
czas znajduje si q w pozycji G. Na skali 
przyrzqdu ustawia siq zqdanq wartosd 
czqstotliwosci. Cewkq przyrzqdu sprzqga 
siq ze strojonym obwodem i dostraja ob- 
w6d do momentu uzyskania najmniejsze- 
go wychylonia wskozowki przyrzqdu. 

Wyznaczanie czqstotliwosci rezonanso- 
wej czynnego obwodu drgan (pracujqce- 
go w konkrelnym uMadzie). Przelqcznik 
ustawia siq w pozycji F. Cewkq przyrzqdu 
sprzqga siq z badanym obwodem i obraca 
pokrqtlem przyrzqdu z podzialkq az do 
uzyskania maksymalnego wychytenia mi- 
kroamperomierza. Czqstotliwoid rezo- 
nansowq odczytuje siQ ze skali przyrzqdu. 

Strojenie nadajnika. Przelqcznik ustawia 
siq w pozycji F. Cewkq przyrzqdu sprzqga 
siq z wyjsciem antonowym sprawdzane- 
go nadajnika, np. jednowstqgowego 
(oczywtecie po obciqzeniu wyjscia zna- 
mionowq impedancjq). CzqstotliwoSd 
pracy nadajnika ustawiamy na podzialce 
przyrzqdu. Strojenie obwodow nadajnika 
odbywa siq. na maksimum wskazah mi- 
kroamperomierza, zas modulator rbwno- 
wazy siq na minimum wskazan. 

Kontrola nadawania (monitor radiosta- 
cji). Do kontroli nosnej fall niemodulowa- 
nej przelqcznik ustawia siq w pozycji G. 
Do gniazda przyrzqdu wfqcza siq sluchow- 
ki. Cewkq przyrzqdu sprzqga siq z wyj- 
sciem antonowym. Nalezy pokrqcid skalq 
przyrzqdu az do uzyskania najbardziej 
przyjomnegb tonu w sluchawkach. Do 
kontroli fall nosnej modulowanej ampli- 
tudowo przelqcznik nalezy ustawid w po- 
zycji F. Pozostaie czynnosci podano 
wyzej. 

Generacja sygnafbw w.cz. Przyrzqd moze 
sfuzyd do orientacyjnego strojenia od- 
biornikow po umieszczeniu go w bliskim 
sqsiedztwie wej£cia antenowego odbior- 
nika i ustawieniu na podzialce wymaga- 
nej wartoSci czqstotliwosci. Chcqc uzy- 
skac sygnal modulowany amplitudowo 
nalezy ustawid dodatkowo przelqcznik 
w pozycji M. Obwody odbiornika stroi siq 
na maksimum mocy odbieranego 
sygnalu. 
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Rys 5. Sposob montaiu obudowy 

l 

Kontrola aktywnosci i czqstotliwosci re- 
zonatorow kwarcowych. Wyprowadze- 
nia rezonatora Iqczy siq Jinkiem" z dwo- 
ma zwojami przewodu izolowanego nafo- 
zonymi na cewkq przyrzqdu. Przelqcznik 
ustawia siq w pozycji G. Skalq przyrzqdu 
nalezy obracac bardzo powoli, gdyz rezo- 
nans jest bardzo ostry. 

Kallbrator kwarcowy. W tym celu cewkq 
pomiarowq nalezy zastqprc przystawkq 
z rezonatorem kwarcowym, wykonanq 
zgodnie z schematom z rys. 3, umieszczo- 
nym w cokole lampy typu oktal. Konder- 
sator obrotowy ustawia siq w skrajnym 
polozeniu na maksimum czqstotliwosci. 
Jezeli kwarc jest sprawny, to mikroampe- 
romierz wskaze napiqcie w.cz. Generator 
wowczas wytwarza czqstotliwosc rownq 
czqstotliwosci podstawowej (rezonansu 
rownoleglego) kwarcu. Zastosowanie 
kwarcu o czqstotliwoSci np. 1 MHz umozli- 
wia kalibracjq czqstotliwosci w odbiorni- 
kach. Rbwnoleglo wlqczcnie do wyjscia 
generatora dowolnej diody w.cz. w sze- 
reg z rezystorem rzqdu 4,7 kll powoduje 
silne znieksztalcenio sygnalu wyjSciowe- 
go zwiqkszajqc w ten sposob zawartosc 
harmonicznych i rozszerzajqc zakres ka- 
libracji nawet do UKF. 

Wskaznik natqzenla pola. Przelqcznik 
znajduje siq w pozycji F. TDO powinien 
bye umieszczony w polu promieniowania 
anteny. W celu zwiqkszenia jego czuloSci 
- z cewkq przyrzqd u mozna zfqczyc kawa- 
lek przewodu pelniqcego funkcjq anteny. 
W ten sposob mozna okreslac charakte- 
rystykq promieniowania anteny. CzufoSc 
przyrzqdu musi pozostac stala przez caly 
czas pomiaru. 


Wskaznik czqstotliwoSci rezonansowych 
anten. W przypadku anten niesymetryez- 
nych nokfada siq na cowkq przyrzqdu 
Jink" (2 zwoje), ktory Iqczy siq z przowo- 
dem zasilajqcym antenq. Przelqcznikusta 
wia siq w pozycji G i obraca pokrqtlem 
z podzialkq az do wystqpienia „dipu" 
W przypadku anten symetrycznych Jink" 
musi miec 3 zwoje, z ktdrych srodkowy 
Iqczy siq 2 masq TDO. 

Pomiar indukcyjnoSci cewek. W tym celu 
badanq cewkq nalezy pofqczyc w uklad 
rezonansu rownoleglego z kondensato- 
rem o znanej pojemnoSci, po czym okre 
slid czqstotliwoSd rezonansowq tak po- 
wstalego obwodu LC. Indukcyjnosd wyli- 
cza siq z wzoru: 


<L - pH, C - pF, f - MHz) 


Pomiar pojemnoSci kondensatorbw. Ba- 
dany kondensator nalezy pofqczyc 
w uklad rezonansu rbwnolegfego z cewkq 
o znanej indukcyjnoSci. Znajqc czqstotli- 
wosc rezonansowq uktodu wyliczamy po- 
jemnosd ze wzoru: 

25 300 

Cx = ~TF~ 

Sprawdzanie terbw m.cz. Ustawia siq 
przelqcznik w pozycji M. Sygnal akustyez- 
ny odbicro siq z gniozda wyjiciowogo 
m.cz. 

Generacja pasow poziomych wodbiorni- 
ku teJewizyjnym. Cewkq przyrzqdu sprzq- 
ga siq 2 wejsciem antenowym odbiornika. 
Ustawia siq przelqcznik w pozycji GM i do- 
straja przyrzqdem do odpowiedniego ka- 
nalu odbiornika. Pr 2 y czqstotliwosci mo- 
dulujqcej 400 Hz na ekranie odbiornika 
pojawia siq 8 pasow poziomych. 

Przy korzystaniu z falomierza-geneyjtora 
trzeba pamiqtad, ze dokfadnosd pomia 
r6w jest rzqdu ±5... 10% i maleje przy 
zwiqkszaniu sprzqzenia z urzqdzeniem ba- 
danym. Pierwszy najbardziej widoezny 
„dip" na podzialce oznaeza wlasciwq 
czqstotliwosc rezonansowq, pozostaie 
„dipy" (z reguly mniej wyrazne) sq czqs- 
totliwoSciami harmonieznymi. Przy znaj- 
dowoniu czqstotliwoSci rezonansowych 
obwodu NLC w ukladzie, „dip" moze bye 
malo wyrazny ze wzglqdu na tlumienie 
wspbfpracujqcych tronzystorow. Przy 
pewnej wprawie mozna orientacyjnie 
okreslid dobroc badanego obwodu rezo- 
nansowego: im wiqksza dobroc, tym 
„dip" jest ostrzejszy. 

UNiLU.TMMAiu«ranMHiaiJknp — rmnnw »i>im,wu 
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Uktady scalone CMOS 


in z. ROMAN MAKSYMOWICZ 


W Naukowo-Produkcyjnym Centrum Pdtprzewodnikbw $q 
produkowane unipolarne uktady cyfrowe CMOS. Wiele typdw 
uktadow jeet jui w sprzedazy detalicznej. W artykule podano 
icfi paramvtry, zatoinoici zachodzqce miydzy paramotrami, 
zasad* dziatanla, zatady i zatocenia eksploatacyjna umozli- 
wiajqce wybdr wtaidwego zastosowanla i eliminate uszko- 
dzeri uktadu powstajqcych podczae montazu i uruchomiania 
urzylzaA. 

Wykorzystanie tranzy8tor6w MOS o rdinych typach przewod- 
nictwa umozliwito reolizacjq strukturkomplementamych okre- 
Slanych jako uktady CMOS (ang. Complementary Metal-Oxide- 
Semiconductor). Uktady CMOS zbudowane z tranzystordw 
wzbogaconych „n" i „p" kanatowych, wytworzonych na jednej 
ptytce krzemowej. Do zalet uktaddw CMOS naleiy zaliczy£: 

- szoroki za kree napipd zasilania (od 3 do 18 V) 

- bardzo maty pob6r mocy w stanio atatycznym (10 nW na bramkQ) 

- duiq odpornoW na zaktdcania ..staioprqdowo" (45% napiQcia zasi- 
lania) 

- duiq impedancje wejiciowa (10 12 \l) 

- matq impedance wyjiciowq (ok. 500 SI) 

- symetri? charakterystyk wyjiclowych w stanio nltkim I wysokim 

- wysokq stebilnott tomperaturowq (w zakrosio od -56°C do + 125°C 
przesuniqclo charaktorystyki przojieiowoj wynosi ±1,5 %) 

- szeroki zakres temperatury pracy (dla uktaddw w obudowie ceramicz- 
nejod-55*Cdo +125*C,w obudowie plastykoweJodO°C do +70*Club 
Od -40^0 do +85®C). • 

Uktady logiczne CMOS znajdujq zastosowanie wszQdzio tam, 
gd2ie jest wymagany maty pob6r mocy i duza odporno$6 na 
zaktdcenia przy 6rednich szybkoiciach dziafania. Szczegdlnie 
sq przydatne w urzqdzeniach przenosnych i w urzqdzeniach 
z buforowym zasilaniem. 

Obecnie produkuje siq dwie podstawowe serie uktadbw 
CMOS: seriQ CD4000A flrmy RCA oraz seriq MM74C firmy 
National Semiconductor. Uktady logiczne z serii MM74C sq 
odpowiednikami funkcjonalnymi uktaddw TTL. Uktad kortcd- 
wok zostal zachowany tak, jak w uktadach TTL serii 74. 



Istniejq takze serie: CD4000B firmy RCA oraz 34000 firmy 
Fairchild, bqdqce modyfikacjami serii CD4000A. Serie te, wpo- 
rdwnaniu z seriq CD4000A, rdzniq siq zakresem dopuszczal- 
nych napiqc zasilania, warto&ciami czosow propogacji, sposo 
bem definiowania parametrdw oraz ksztattem charakterystyk 
przej4ciowych. Inne warto£ci czasdw propagacji oraz inne 
ksztatty charakterystyk przej&ciowych wynikajq z zastosowania 
na wyj§ciach uklad6w podwbjnego buforowania. 

W Naukowo-Produkcyjnym Centrum P6tprzewodnik6w jest 
produkowana seria uktaddw logicznych CMOS o oznaczeniu 
MCY74. Seria ta pod wzglqdem rozktadu koncdwek jest odpo- 
wiednikiem serii CD4000B. Aktualnie sq dostqpne nastqpujqce 
uktady: 

MCY74000N - dwukrotna 3*wojAciowa bramka NOR + inworter 
MCY74001 N - czterokrotno 2-wojiciowa bramka NOR 
MCY74002N - dwukrotna 4-wojiciowa bramka NOR 
MCY74011N -czterokrotna 2-woJsciowa bramka NANO 
MCY74012N - dwukrotna 4-woj6ciowa bramka NANO 
MCY74013N - podwbjny przorzutnlk typu ..O’* 

MCY74019N - cztorokrotny multiploksor 
MCY74023N -trzykrotna 3-woj4ciowa bramka NANO 
MCY74025N - trzykrotna 3-wojftciowa bramka NOR 
MCY74027N - podwdjny przorzutnik typu „JK" 

MCY74028N - dokoder kodu 8421 BCD na kod 1 2 10 

MCY74030N - czterokrotna bramka Ex-OR 

MCY74049N - szo&ciokrotny inwerter mocy 

MCY74050N - szoiciokrotny wzmacniacz 

MCY74066N - cztorokrotny klucz analogowy/multiplokser 

MCY74069N - 3 zo$ciokrotny Inwerter 

MCY74071N - czterokrotna 2-wojAcjowa bramka OR 

MCY74081N - czterokrotna 2-wejiciowa bramka AND 

MCY74102N - dwudokadowy roworsyjny licznik BCD 

MCY74103N - oSmiobitowy roworsyjny licznik binarny 

MCY74724N - o^miobrtowy adrosowalny przorzutnik typu ..latch" 

MCY71C03N - pami^ statyczna RAM o organizacji 1024x1 bit6w 

Kohcbwki przeznaczone do dotqczenla napiqcia zasilania sq 
oznaczane jako Uqo lub Ucc (dodatni blegun irddta zasilania) 
oraz Uss lob GND (maso). Uktady majq logikq dodatniq, tzn. 
stanowi „0 M odpowiada poziom niski Uss* a stanowi ,.1" 
odpowiada poziom wysoki Uoo- 

CHARAKTERYSTYKA UKtADbW LOGICZNYCH CMOS 
Ztsida drietanla 

Podstawowym elementom uktadbw logicznych CMOS jest 
inwerter, ktdrogo schomat przedsta wiono na rys. 1 . W in werte- 
rze tym obciqhmie tranzystora MOS z kanatem typu „n" 
stanowi tranzystor MOS z kanatem typu ,.p". Podtoie tranzys- 
tora n-MOS jest pot^czone z masq Uss* a podtoze tranzystora 
p-MOS jest potqczone z dodatnim biegunem zrbdta zasilania 
Uoo* Gdy do wej$cia inwertera zostanie doprowadzony sygnat 
,.0" (stan niski), to napiQcie rnitjdzy biamk^ a podtozem tran- 
zystora z kanatem typu ,,p" jest r6wne napi^ciu Uqo i tranzystor 
ten przewodzi. Na bramce tranzystora z kanatem typu „n #r jest 
napi^cie Uss i tranzystor jest w stanie zatkania. Wyj^cie inwer- 
tera jest potqczone ze irddtom zasilania Uoo przez rezystancjQ 
obwodu i rbdto-dren tranzystora z kanatem typu „p". Jezeli do 
wejscia inwertera zostaje doprowadzony sygnat „V # (stan 
wysoki), tranzystor z kanalem typu „p" jest w stanie zatkania, 
a tranzystor z kanalem typu „n" przewodzi. WyjScie inwertera 
jest potqczone ze zrodtem zasilania Uss przei rezystancj^ 
obwodu irddto-dren tranzystora z kanatem typu „n". 
Schematy dwuwajiciowych bramek NAND i NOR wykonanych 
technologic CMOS przedstawiono na rys. 2. 
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Szybkoic przetqczanla 

SzybkoSc przetqczania inwertera CMOS na wyjSciu z jednego 
stanu logicznego w drugi jest uzalezniona od wartosci rezysta- 
ncji irbdto-dren przewodzqcego tranzystora MOS oraz pojem- 
noSci obciqzenia dotqczonej do wyjScia inwertera. Czas przetq- 
czania jest okre&lony zaloznosciq: 

t p = 2,2R T C 0 

przy czym: 

tp - czas przetqczania (s), 

Rr - rezystancja irbdto-dren przewodzqcego tranzystora MOS 

biL 

C 0 - pojemno$b obdqzenia (F). 

Rezystancja 2rbdfo-dren przewodzqcego tranzystora MOS jest 
mata (rzqdu kilkuset omow) i zalezy od wartosci napiqcia 
zasilania w sposbb przedstawiony na rys. 3. Ze wzrostem 
napiqcia zasilania Udd rezystancja ta maleje. Powoduje to 
2 mniejszanie siq czasu przetqczania oraz wzrost dopuszczalnej 
szybkosci pracy inwertera. 

Czas narastania i opadania sygnatu wyj£ciowego inwertera 
oraz czas propagacji sygnatu przez inwerter, zalezq takze od 
napiqcia zasilajqcego oraz od pojemno6ci obciqienia. 



Czas narastania tjix i opadania tint sq zazwyczaj mierzone 
miqdzy 10% i 90% amplltudy sygnatu wyjSclowego. Czas 
propagacji okreblo siq jako rbinicq czasu miqdzy pojawieniem 
siq zbocza narastajqcego tub opadajqcego sygnatu wyj6clowe- 
go a zmianq sygnatu wejSciowego. Czas ten w zaloino$ci od 
kierunku zmiany sygnatu wej&ciowego jest okre&lany jako tpHL 
lub tpLH* 


Sposbb definiowanfa czasu narastania, opadania i propagacji 
przedstawiono na rys. 4, a ich zaleznosb od wartobci napiqcia 
zasilania i pojemnosci obciqienia na rys. 5. 



Ryt. 5. Zaleznot6 czasu narastania, opadania f propagacji 
od pojemnofei obdqienla I napiqcia zasilania 


Pobbc mocy 

Catkowity pobbr mocy przez uktad inwertera CMOS jest 
rowny: 

P=P S + P p +P c 

przy czym: 

P s - moc pobierana w warunkach statycznych, 

P p - moc tracona na przetqczanie, 

P c - moc tracona na przetadowanie pojemno6ci obciqzenia. 

W warunkach statycznych z pary komplementarnej tranzysto- 
r6w MOS inwortora przewodzi tylko jodon, drugi notomiost jost 
w stanie zatkania. Nie ma wiqc przeptywu prqdu miqdzy 
dodatnim biegunem zrbdta zasilania a masq. tstnieje tylko 
niewielkiprqd uptywu rzqdu 10" 6 p.A.Wczasiezmiany poziomu 
sygnatu wej£ciowego inwertera wystqpuje stan, gdy obydwa 
tranzystory przewodzq i przeptywa prqd miqdzy dodatnim 
biegunem irddla zasilania a masq. Moc tracona na przetqcza- 
nie jest zalezna od czasu narastania i opadania sygnatu wej- 
sciowego oraz od napiqcia 2rbdta zasilania wedtug zaleino&ci: 


Pp = Y(Uoo-2U T )l m .,(t r +t() 


przy czym: 

Uqo- napiqcie irbdta zasilania, 

Ut- napiqcie progowe tranzystorbw MOS, 
fm«x- wartoSb prqdu przetqczanis inwertera, 

tr - czas narastania sygnatu wejbciowego, 
ti - czas opadania sygnatu wej&ciowego. 

Przeblegi prqdu i napiqcia w czasie przetqczania oraz sposbb 
definlowania czasu tr i ti przedstawiono na rys. 6. 

Czynnikiem decydujqcym o poborze mocy przez inwerter 
CMOS jest obciqzenie pojemno6ciowe. Kazda zmiana svgnatu 
wyj$ciowego inwertera wymaga przetadowania pojemnosci 



Rys. 4. Spot 6b definlowania czaau naraatanla, 
opadania i propagacji 



Rys. 6. Przeblegi prqdu I napiqcia w ezasla 
przetqczania inwertera CMOS 
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obci^zenia. Moc tracon^ na przetadowanie tej pojemnosci 
okresla wzor: 

' Pc = CoU 2 f 

w ktorym: 

C 0 - pojemnosc obciqzenra, 

U - napiQcie zrddta zasilania, 
f - czQstotliwoSc przetqczania. 



Rys. 7. 

Zaloznosc mocy traconej 
na przefadowania pojemno4d 
obciqienia od czqstotliwoici 
przat^czania i napiQcia zasilonia 


Zaieznosc mocy traconej na przetadowanie pojemnosci obciQ- 
zenia od czQstotliwosci przetQCzania oroz napiQcia zasilania 
przedstawiono na rys. 7. Z punktu widzenia minimalizacji 
poboru mocy jest korzystne stosowanie jak najnizszego napiQ- 
cia zasilania; powoduje to jednak zmniejszenie odpornosci na 
zaklocenia i zmniejszenie szybkosci dziatania. 

Odpornosc na zakiocenia 

Okreslenia odpornosci „statoprQdowej" inwertera CMOS na 
zaktocenia mozna dokonad na podstawie jego charakterystyki 
przejscrowej. Ksztatt tej charakterystyki dla roznych napiQc 
zasilania przedstawiono na rys. 8. Sygnat wejsciowy wptywa 
na wartoSc napiQCia wyjsciowego tylko w wQskim obszarze 
zagiQcia charakterystyki. Zakres ten mozna jeszcze zmniejszyc 


ZASADY STOSOWANIA UKtADCiW CMOS 
Zasilanie 

Napi^cie zasilania uktadow CMOS moze przyjmowac wartosci 
z zakresu 3...18 V. Maksymalna dopuszczalna wartosc napigcia 
zasilania uktadow krajowych z serii MCY74 wynosi 20 V. 

Stosowanie niskich napiQC zasilania jest zalecane w przypadku, 
gdy wymaga siq matego poboru mocy. Wyzsze napiQcia zasila- 
nia nalezy stosowac w przypadku, gdy jest potrzebna duza 
odpornosc uktaddw na zaktbcenia oraz duza czQstotliwosd 
pracy. Ze wzglQdu na szeroki zakres napiQd zasilania oraz duzq 
odpornosc na zaktdcenia, uktady CMOS mog^ bye zasilane 
napiQciami niestabilizowanymi. 

Amplrtuda sygnatu wejsciowego 

Duza rezystaneja wejsciowa (10 12 si) sprawia, ze uktady CMOS 
sq wrazliwe na przebicie spowodowane tadunkiem elektrosta- 
tyeznym. Stosuje siQ wi$c specjalne wewnQtrzne zabezpiecze- 
nia diodowe wejsc i wyjsc. 

Schemat typowego obwodu zabezpieczajQcego wejscie ukta- 
du CMOS przedstawiono na rys. 9. Uktad ten zabezpiecza 
wejscie przed preebiciem tadunkiem olektrostatyeznym zgro- 
madzonym w kondensatorze 250 pF natadowanym do napiQcia 
1...2 kV. 

W wyniku zastosowania obwodbw zabezpieczajQcych, napiQ- 
cic wcj£ciowo nio moze przokraczac polowy wartosci napiQcia 
zasilania oraz nie moze bye mniejsze niz 0,5 V w stosunku do 
potenejatu masy uktadu. Naruszenie tych warunkdw powoduje 
przewodzenie odpowiedniej diody zabezpieczajQcej i zaktoce- 
nie funkejonowania uktadu. Niektore uktady CMOS SQprzezna- 
czone do pracy z napieciami wejiciowymi wyzszymi od napiQ- 
cia zasilania i majQ zabezpieczenie tylko przed napiQciami 
wejsciowymi nizszymi od potenejatu masy. Przyktadem mogQ 





Rys. 8. Charakterystyki przej$ciowe inwortera Rys. 9. Schemat uktadu inwortera CMOS 
CMOS did rdznych napige zasilania typu 4069 z ukfadem zabezpieczenia wejscia 


Rys. 10. Schemat uktadu inwertera CMOS 
typu 4049 z uktadem zabezpieczenia wejscia 


stosujgc szeregowe tqczenie inwerterow (tzw. podwojne bufo- 
rowanie stosowane w serii CD4000B). Doktadna wartoSc na- 
piqcia wejsciowego, odpowiadajQcego punktowi przejscia, jest 
okreslona przez napiQcie progowe tranzystorow MOS inwerte- 
ra. W wtQkszosci uktadow CMOS napiQcie przejscia znajduje 
siQ w przedziale 30...70% napiQcia zasilania. Tak wise przy 
napieciu zasilania rbwnym 15 V. punkt przejscia znajduje sie 
miQdzy 4,5 a 10,5 V. Odpornosd na zaktdeenic. „statoprQdowe" 
dla uktadow CMOS niebuforowanych jest rzgdu 30% napiQcia 
zasilania, natomiast dla uktaddw buforowanych jest wiQksza 
i rowna 45%. 

Odpornosc na zaktdeenia „zmiennoprQdowe" jest wiQksza 
i zalezy od czasu ich trwania. 


bye szesciokrotne bufory CMOS typu 4049 i 4050. Schemat 
uktadu zabezpieczenia wej§6 dla tego typu uktaddw przedsta- 
wiono na rys. 10. W przypadku tych uktadbw napiQcie wejscio- 
we nie moze przekraczac 18 V oraz nie moze bye mniejsze 
wiQcej niz 0,5 V od potenejatu masy uktadu. 

Wszystkie me wykorzystane wejscia uktadow CMOS powinny 
by£ potgezone zmasq (Uss)lubzasifaniem (UDD)*odpowiedn»o 
do petnionaj funkcji logieznej. Wszystkie wejscia pot^ezone 
z tQczowkami pakietu powinny bye zabezpieczone rezystorem 
szeregowym i rezystorem tQczQcym wejscie z Uss lub Udd- 
Rezystancje tych rezystorpw powinny miec wartosc. od ! do 
100 kit. ( Cd.nastr.1Q ) 
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Wzmacniacz stereofoniczny WS-302M (PW-8010) 


Wzmacniacz WS-302M produkowany w tZR Fonlca w todzi 
jest wzmacnlaczem klasy Hi-Fi i umoiflwia stereofoniczna lub 
monofoniczne otftwarzanfe diwlqkbw. Moie wsp6tpracowa6 
z gramofonem dowofn ego. typu, tunerom i magnetofonem. 
Wyglqd zewnqtrzny I kofistrukcjq przystosowano do pracy 
w zestawle typu „Wleia" z tunerem T-801 0 produkcji 2 R Eitra 
I magnetofonem M-801 0 lub 801 1 produkcji ZR Im. M. Kasprza- 
ka. Produkowane sq odmlany PW-8010 lub PW-8010A (inne 
typy potencjometrbwsify diwiqku, barwy dzwlqku i balansu). 

\ 

Wzmacniacz ma modnq liniQ wzorniczq „MINI-LINE", bardzo 
dobre parametry techniczne i jest wyposazony w liczne ele- 
menty regulacyjne pozwalajqce uiytkownikowina rbznorodne 
ksztaftowanie wzmacnianych sygnatbw. 

WyjScia wzm8cniacza sq przystosowanedoprzyfqczania zesta- 
w6w gfoSnlkowych o impedancji 8Q. 

Schemat wzmacniacza przedstawiono na str. 16-17. 


DANE TECHNICZNE 


Znamlonowa moc wyjSciowa: 2x20 przy 2xZ » 8 ft 

Wspbtczynnik zawarto6cl harmonicznych: 

h<0,3% 

Moc na wyj6clu sfuchawkowym (6.. .400 Q): 

10.. .30 mW 

Pasmo przenoszenia (±1,5 d8): 

30.. .30 000 Hz 

Stosunek sygnef/zaktbcenia: 

- przy znamionowej mocy wyjdciowej 
wajficie dla gramofonu z przetwornlkiom mogn. 

550 dB 

pozostofe wej$cl8 

?70dB 

- przy mocy wyjbclowej 2x50 mW 

570 dB 

Znamlonowo napiqcie waJSciowe: 

- wej$cle dla gramofonu z przetwornlkiem magn. 

2,5 ±0,4 mV 

- pozostafe wejScia 

200 ±30 mV 

Maksymalno napiqcie wejbclowe: 

- wej$cle dla gramofonu z przetwornlkiom magn. 

30 mV 

- pozostafe wajicia 

2,0 V 

Napiqcie wyj6ciowe dla magnetofonu: v 

1,0 ±0,5 mV/kH 

Ttumienie przesfuchu miqdzy kanafami: 
f- 1000 Hz 

>40 dB 

f - 250.. .10 000 Hz 

>30 dB 

Regulacja charakterystyki czqstotllwo$ci 
(100 Hz M0 kHz) 

±13 dB 

Fiftry: 

- gbrnoprzepustowy 

tjumienie sygnafbw w pasmie 55.. .85 Hz 

-3 dB 

tfumlenle w oktawie 20.. .40 Hz 

-5 dB/okt. 

- „Kontur" (f - 100 Hz 1 10 kHz) 

+8 dB 

Pob6r mocy r slocl 220 V, 50 Hz: 

okoio 110 VA 

Rozmlary: 

300x200x60 mm 

Masa: 

okoio 5,0 kg 


Tranzystory T101 i T102 pracujq w przedwzmacniaczu korek- 
cyjnym, przeznaczonym do wzmacniania sygnatbw doprowa- 
dzanych z gramofonu z przetwornlkiem magnetycznym. Doty- 
czy to lewego kanatu. Prawy kanat pracuje identycznie i ma 
numeracjq elementbw rozpoczynajqcq siq od liczby 200. 

0 impadancji weJSciowej ukfadu przedwzmacniacza decyduje 
rezystor R112. Kondensatory C108, a szczegdlnie C103 oraz 
rezystory R117, R110 1 dioda D102 eliminujqtqtnieniazasilacza 
przedostajqce siq do toru sygnatowego wzmacniacza. 0 cha- 


rakterystyce przenoszenia przedwzmacniacza decydujq ele- 
menty znajdujqce siq w pqtli sprzqzenia zwrotnego, tzn.: R109, 
R113, R116, C105 i C107. 

Sygnaf z przedwzmacniacza korekcyjnego lub z ktbregoS 
z gniazd G2, wzglqdnie G3 jest doprowadzany przez zespbt 
przetqc 2 nikbw obrotowych i potencjometr PI (Balans) do bazy 
tranzystora T103, pracujqcego w ukfadzie wtbrnika emlterowe- 
go. Do bazy tego tranzystora moze byb takze doprowadzany 
sygnaf z magnetofonu dofqczonego do wzmacniacza przez 
gniazdo G5. W tym przypadku sygnaf nie przechodzi przez 
zesp6f przefqcznikbw obrotowych, a tylko przez przefqcznik 
„Magnetofon". 

Do wzmacniacza mogq by 6 dotqczone dwa magnetofony: 
jeden do gniazda G3, drugi do gniazda G5. PTzy przegrywaniu 
z pierwszego magnetofonu na drugi wzmacniacz nie musi byb 
wfqczony do siaci. Magnetofon dofqczony przez gniazdo G5 
moze zapisywab sygnaf doprowadzany do dowolnego gniazda 
G1...G3. Rbwnoiegle do gniazda G5sq dotqczone gniazda G4 
i G0 umoiliwiajqce wspbfpracq wzmacniacza z magnetofonem 
wyposaionym w kabel z wtykami typu „Cinch". 

Na wyjbciu wtbrnika emiterowego znajduje siq aktywny regu- 
lator barwy diwiqku z niezafeznq regulacjq niskich tonbw (P2) 
i wysokich tonbw (P3). Ukfad regulacji barwy dfcwiqku jest 
umiejscowiony w pQtti ujemnego sprzqzenia zwrotnego 
wzmacniacza pracujqcego z tranzystorem T104. 

Potencjometr wzmocnienia (P4) ma odczep, ktbry za pomocq 
przefqcznika „Kontur" jest dofqczany do masy przez rezystor 
R137 lub do ukfadu zfozonego z elementbw: C120, R136,C121 
i R137. Wcibniqcie klawisza „Kontur" powoduje uwypuklenie 
niskich i wysokich tonbw w poczqtkowym zakresie regulacji 
sify d*wiqku, co Jest korzystne z punktu fizjologicznych wteSci- 
woSci sfuchu (regulacja psofometryczna): 

Wzmacniacz jest wyposazony w odfqczalny filtr gbrnoprze- 
pustowy , r 70 Hz". Podstawowym elementem filtru jest kon- 
densator C133. 

Na wejSciu wzmacniacza mocy zastosowano wzmacniacz r 62- 
nicowy pracujqy z tranzystorami T105 i T106. Jego zadaniem 
jest ustalenie „zera" napiqcia miqdzy wyjbciem wzmacniacza 
i masq, co zapobiega pojawieniu siqnapiqci8 stafego wgnie£- 
dzie gfobnikowym. Dalszq czqbb wzmacniacza stanowl klasycz- 
ny ukfad z komplementarnq parq tranzystorbw, przy czym 
tranzystory pary sterujqcej T109 i T110 pracujq w ukfadzie 
Darlingtona z tranzystorami mocy Till i Til 2. Ukfad ten jest 
sterowany przez tranzystor T107. Tranzystor T108 pracuje 
w ukfadzie stabilizacji prqdu spoc 2 ynkowego tranzystorbw 
mocy. Do regulacji prqdu spoczynkowego sfuzy nastawny 
rezystor R150. 

Wzmacniacz jest zasilany z sieci 220 V przez transformator 
sieciowy typu TS-90/10, Stopnie wstqpne i wzmacniacz rbzni- 
cowy sq zasifane napiqciem stabitizowanym za pomocq ukfadu 
pracujqcego z tranzystorem T301, a wzmacniacza mocy syme- 
trycznym napiqciem stafym z dwupofbwkowego prostownika 
z diodaml D304...D307. Dioda elektroluminescencyjna D302 
sygnalizuje wfqczenie wzmacniacza do sieci. „Zybi" 
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Schemat wzmacniacza stereofonicznego WS-302 M {PW-8010) x 
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PorPwnanie parametrdw TTU I CMOS Cd. 20 str. 74 


Typ 

ukfadu 

Parnmotry dynomiezne 

Parnmntry stntyczno 

Czas 

propagaeji 

fPHL 

Ins) 

Czas 

propagaeji 

*PLH 

Ins) 

Wojscie 

Wyjicio 

Spoczyn- 
kowy prqd 
zosilonio 
ImAf 

LI|L max 
!V| 

"lllmox 

|mA| 

LI|H max 
IVJ 

l|H max 
|mA| 

^OL ma* P rz V ^OL moi 
ImA| |V| 

-lOH max P 
fmAl 

rzy Uoh max 
IV) 

UCY74 
U cc - 5 V 

15 

22 

0,8 

1.6 

2,0 

40 

16 0.4 

0,8 

2.4 

8 

MCY74 
Uqo 3 5 V 

125 

125 

1,5 

10* 8 

3,5 

10‘ 5 

1 0.4 

1 

4.6 

70~ 5 

MCY74 
U 00 - 15 V 

45 

45 

4 

10 8 

11 

10* 

6.8 1,5 

6.8 

13,5 

10‘ 5 


Czqstotliwosc sygnahi wejiciowego 

Maksymalna czqstotliwodb sygnafu wejsciowogo 20 wzglqdu 
na prnwidlowe dziafanio ukfadu nio powinna przokroczob jogo 
maksymalnej czqstotliwo&ci pracy. Przewainio maksymalna 
czqstotliwo£d pracy dla ukladbw CMOS wyno9i 1 MHz przy 
napiqciu Z 3 silania 5 V, 0 przy napiqciu zasilania 15 V zwiqks 2 a 
siQ do 5 MHz. Minimalno czqstotliwodb sygnafu wojdciowego 
jest okreslona przez irbdto sygnafu, a dokfodniej przoz mozli- 
woid uzyskania wymaganago dla prawidlowej pracy ukfadu 
ksztaftu sygnafu wejdciowego. 

Ksztaft sygnafu wejsciowogo 

Ksztaft sygnafu wejsciowogo ukfadu CMOS ma wpfyw na moc 
traconq podczas przefqczania oraz na prawidfowo dziafanie 
ukfadu. Zo wzglqdu na minimalizacjq wartosci prqdu przefqcza- 
nia ( czas trwania zbocza narastajqcego i opadajqcego sygnafu 
wejdciowego powinien bye mniejszy od 15 ms. Jozoli stosuje 
siq sygnafy wejsciowe o czasie narastania i opadania 2 nacznie 
dtuzszym, wzrasta moc pobiorana przez ukfad i moze bye 
zoktbcone jogo funkejonowanio. 

Obciqzalno& 

Wptyw rezystaneji wejSciowej na dziafanie ukladbw CMOS jest 
pomijalny. Czynniktem, ktbry musi bye uwzglqdniany, jest 
pojemnoSc wejsciowa. Typowa pojemnobd wojdciowo ukfa- 
d6w CMOS wynosi 5... 10 pF. Pojomnodb obciqzonio bqdqca 
sumq pojemnosci wejdciowych ukfadbw, jakjuz wspomniano, 
ma wpfyw na czas narastania, opadania i propagaeji, 0 co siq 
z tym wiqze, na czqstotliwodc pracy. Pojemnodd to wpfywa 
takze na pobbr mocy ukfadu. 

Typowa obciqzalnosb ukladbw CMOS przy wspbfpracy 2 ukfa- 
domi realizowanymi w innych technologiach wynosi: 

2 dla ukfadbw TTL-L, 

1 dla ukfadbw TTL-LS, 

2 dla ukfadbw HTL. 

Przy wspofpracy z ukfadami TTL serii standardowej nalezy 
stosowad bufory tranzystorowo lub bufory CMOS typu 4049 
i 4050. 

Czqstotliwosc sygnafu wyjsciowego 

Maksymalna czqstotliwosd sygnafu wyjsciowego ukfadu 
CMOS jest ograniezona przoz pojemnosc obciqzenia oraz przez 
jogo rozystanejq wyjsciowq wedlug zaleznosci: 

f 1 

mox 2-2,2R T C 0 

przy czym: 

Rr-rozystancjazrodfo-dron przewodzqcegotranzystora MOS, 
C 0 - pojemnosc obciqzenio. 


Czqstotliwosc tq mozna zwiqkszac, zmniejszajqc rezystanejq 
przowodzqcego tranzystora, co uzyskuje siq stosujqc wiqksze 
nopiqcia zasilania oraz zmniojszajqc pojemnosc obciqzenia. 

PRZECHOWYWANIE i MONTA2 UKLAD6W CMOS 

Mimo stosowania obwodbw zabozpieczajqcych wojdcia ukfa- 
dbw CMOS przad przebiciom fadunkiem elektrostatyeznym 
noloiy przostrzegac nastqpujqcych zasad: 

- ukfady powinny byd przochowywane w sposbb zapowniajq- 
cy zwarcio elektryezno wszystkich wyprowadzon. Zolecano jest 
stosowanio gqbki przowodzqcoj, folii aluminiowej tub innych 
przewodzqcych materiafbw, 

- podczas montazu ukfadow powinno siq stosowac obrqczki 
uziemiajqce 0 rezystaneji ok. 1 Mil wzglqdem mosy, 

- niedozwolony jest montai i demontaz ukfadow „pod napiq- 
ciem". 

Lokalizacja przyezyn niesprownosci 
w ukladach cyfrowych CMOS 

Jewell po wfqczeniu napiqcia zasilajqcego ukfad eloktroniczny, 
w ktbrym znajdujq siq ukfady CMOS, nie dziafa prawidfowo, 
nalezy w celu znalezienia przyezyn jego niesprawnodci spraw- 
dzid, czy: 

- wszystkie nie wykorzystone wojdcia ukfadbw CMOS sq pofq- 
czono z masq lub dodatnim biogunem zrodfa zasilania, 

- napiqcie zasilania jest rbwne napiqciu zakladanemu, 

- sq spefnione ograniezonia dotyczqco wartodci amplitudy 
sygnalbw wojdciowych, 

- ukfady mogq przy zastosowonym napiqciu zasilania i obciq- 
zoniu pracowac z wymagonq czqstotliwosciq, 

- wortodci czasbw narastania i opadania sygnalbw wejscio- 
wych i wyjdciowych jost wfadciwa; w przypadku, gdy to war- 
todci nlo przokraczajq 5 >is przyezyna niesprawnosci nie jest 
zwiqzana z ksztaftom sygnalbw, 

- tomporoturo obudbw ukfadbw CMOS nie jest na tyle wyso- 
ko, zo obudowy nagrzewajq siq. 

W tablicy przodstawiono porownanie parametrbw czterokrot- 
nych dwuwejdciowych bramek NANO serii UCY74 (ukfad sca- 
lony TTL typu UCY7400N) oraz serii MCY74 (ukfad scalony 
CMOS typu MCY74011N). Parametry dynamiezne ukladu 
UCY7400N zostafy zmiorzone przy rezystaneji obciqzenia 
R 0 3 40 U I pojemnodci obciqzenia C D = 15 pF, a parametry 
ukfadu MCY74011N przy rezystaneji obciqzenia R 0 « 200 kli 
i pojomnodci obciqzenia C 0 ~ 50 pF. 
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Telewizja z powolnym analizowaniem - SSTV inz. STANIStAW RUDZKI SP3LPL 

Radloamatorzy-krdtkofalowcy od dawna poszukiwalt mozli- 
wie prostych srodkow technicznych do przekazywanta obra- 
z6w za pomocg fal etektiomagnetycznycb. A mat or ska tele- 
wizja o standardzta 62Slinii (ATV) znalazta jedynlo ograniczo- 
na aastosowanie ze wzglqdu na zajmowanq szerokoic pasma. 

Ponarfto system ten {est drcgi, urzqdzenta skompllkowane, 
a zasiqg tqczno£ci nlewielki. W artykule omdwiono system 
telewizji amatorskiej nla majqcy wspomnianych wad. 


Podcjmowdno proby opracowania takiego systemu telewizji, 
ktory zapewnialby nadawanie i odbibr obrazdw przez wyko* 
rzystanie krdtkofafowych transceivordw SSB. Zaktadano przy 
tym, ze szerokosc pasma zajqtego pr 2 oz nowy rodzaj emisji 
bedzie taka sama, jak przy jednowstqgowej t^cznoSci fonicznej, 
umczliwiajqc tym samym t^czno$6 telewizyjng na falach krot- 
kich, 

System taki zostai w koricu opraeowany przez students ameiy- 
kariskiego uniwersytetu w Kentucky Copthorne'a Mac Dona- 
Id'a. Przeprowadzit on wieie doSwiadczeh z uktadami modula- 
cji AM i FM, w wyniku ktdrych opracowat system telewizji 
amatorskiej z powolnq analizy obrazu. 

Telewizja z powolnym analizowaniem (Slow Scan Television - 
SSTV) wzbudzita szerokie zainterosowanie wsrdd radioamato- 
row i profesjonalistdw. Piorwszq tqcznosc tolowizyjnq przez 
Atlantyk nawiqzano dziqki wykorzystaniu systemu SSTV. Row- 
niez NASA wykorzystywafa system SSTV do transmisji obra- 
z6w z Kosmosu. Podczas przesylanla obrazdw tolewizyjnych 
powinna bye zachowane wspdtzaleinoSc miqdzy zajmowan^ 
szeroko&ci^ pasma oraz wspdtzate2no£6 miqdzy czasem prze- 
sytania jednego obrazu i rodzielczoscig. 

Szeroko£6 pasma wynika z systemu SSB, w ktdrym cz^stotli- 
wosci powyzej 2500 Hz sq silnie tlumiona. RozdzielczoSc i czas 
analizy jednego obrazu okreilone wzorem: 

A = 2fw max * T 

przyczym: 

A - rozdzielczo£c, 

fM max - maksymalna czqstotliwosc sygnatu moduluj^cego, 

T - czas analizy jednego obrazu. 

OlaT =* 8 s uzyskujosiqjeszczedobrq korelacjg miqdzy rozdzie- 
Iczoiciq i czasem analizowania. Wyb6r tak dlugiego czasu 
analizowania jednego obrazu stvyarza 
moz!iwo£6 przekazywania tylko obrazdw 
nieruchomych. Obliczona, teoretyezna ro- 
dzielczosc A wynosi 14 400 punktdw dla 
przyjptej w SSTV maksymalnej czpstotli- 
wosci sygnatu modufujqcego rbwnej 900 
Hz. Rozdzielczo§c dla wybranego stosun- 
ku bokow obrazu 1 :1, wyznacza licbp linii 
n w obrazie wg zaleinoSci: 


wizji w celu otrzymania sygnahj SSTV, ktdry mozna doprowa- 
dzac juz bezpofcrednio do wej&cia mikrofonowego nadajnika 
SSB. 

Do przetwarzania sygnahj wizji (otrzymanego np. z kamery 
telewizji przemystowej) na sygnal SSTV stui^ konwertery 
TV/SSTV. W konwerterze czqstotliwo$6 podno§na jest modu- 
lowana czQstotliwosciowo sygnalem wizji i impulsami syn- 
chronizujqcymi. Po modulacji, poziomowi bieli odpowiada 
czQStotliwo&c 2300 Hz, poziomowi czerni 1500 Hz, a poziomowi 
impulsdw synchronicznych czpstotliwo^ 1200 Hz. Impulsy 
synchronizacji nia mogq wiqc zaktPcad obrazu, gdyz sq „czer- 
niejsze od czerni". Przebieg zespolonego sygnatu SSTV przed- 
stawiono na rys. 1. Z wykresu tego wynika, ze informaeja 
o tredci obrazu od czerni do bieli poprzez rdzne stopnie szarodci 
jest 2 awarta w przedziale tylko 800 Hz. Mimo tak wqskiego 
pasma, w przypadku odbioru sygnatu SSTV bez zaktdeen, 
jako&d obrazu jest dobra (stwierdzono to na podstawie bardzo 
wielu obserwacji). 

Fotografie ekranu telewizora, wykonane podczas odbioru sta- 
cji SSTV przedstawiono na rys. 2a i b. Poniewaz sygnat SSTV 
mieSci sIq w pasmie akustyeznym, do jego rejestraeji sq wyko- 
rzystywane magnetofony powszechnego uiytku. Z praktyki 
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Rys. 1. Przebieg zespolonego sygnatu SSTV 


TO ms 


n = VA= V14 400 = 120 

Gornq czqstotliwosc sygnatu wizji ograni- 
czono do 900 Hz. Sygnal wizyjny zawiera 
rdwnioi bardzo male czQStotliwodci skta- 
dowe, rzqdu ulamkdw heredw. Z tego 
powodu nie mozna doprowadzad sygnatu 
wizji bezpodrednio do wejdcia mikrofono- 
wego nadajnika. Pasmo przenoszenia to- 
ru m.cz. typowego nadajnika zaezyna st^ 
od okolo 300 Hz. Niezbgdne jest wi^c 
wczedniejsze „przetworzenie M sygnatu 
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Rys. 2. Fotografie ekranu telewizora wyko nan a podczas odbioru staql SSTV 

a - sygnat wywolawczy staeji SP3LPL 

b - fragmont Iqczno&ci miQdzy staejami a>naryka6skQ « vvioskq 
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Ryt. 3. Wyglqd konwertara SSTV kujowsj produkcji, wspbtpracujqcago i odblornlkfem TV 


Fot. L. Danilowic z, Cz. Nowoclori 


wymko, to muszq to bye magnetofony o dobrej stato$ci prqd- 
ko£ci przosuwu tasmy. 

Wybdr modulacji czqstotliwo^ci ogranicza wpfyw zaklbcert 
o choroktorzo amplitudowym. Jost to szczegblnie woino ze 
wzglqdu na du*e zagqszczenio pasm krbtkofalarskich spowo* 
dowane przez staeje amatorskie. Dla dobrego odtworzenia 
obrazu bardzo wazne jest, aby impulsy synchronizujqce miaty 
odpowiodniq amplitude, czas trwania i czqstotliwoSc. Czqstot- 
liwo& ramki wynika z przyjqtej szybko&ci analizowania jedno- 
go obrazu (T = 8 s). Czqstotliwo$d odchylania poziomego 
wyznacza siq ze wzoru: 


W praktyce, niezaktbconq synchronizacjq obrazu zapewniajq 
impulsy synchronizacji linii o czasio trwania 5 ms oraz impulsy 
synchronizocji ramki o czasie trwanio 30 ms. Przesytanio im- 
pulsbw synchronizujqcych zmnlejsza rozdzielczo&b o okoto 
5%. Impuls synchronizacji pionowoj daje charakterystyczny 
efekt akustyezny przy stuchaniu sygnatu SSTV. Impulsy syn- 
chronizacji poziomej mozna najlatwioj uzyskiwad z czqstotli- 
wo$ci sioci. Czqstotliwosb sieci enorgotyeznaj w USA i Kana- 
dzie wynosi 60 Hz, a w Europle 50 Hz, dlatego toi wystqpujq 
niewielkie rbinice miqdzy systemami SSTV amerykartskimi 
i ouropojskimi. Porbwnanio paramotrbw obu systombw SSTV 
przedstawiono w tablicy. 

W celu odbioru obrazbw nadawanych w systemie SSTV nalofy 
wyj§cie sygnatu m.cz. odbiornika SSB polqczyd z wojsciom 


Parametry sygnatu SSTV 


Parometry sygnatu SSTV 
wg norm 

omorykoiSskkh 

ouropajskich 

Czqstotllwo& linii 

16 Hz 

16 2/3 Hz 

CzqstotliwoiC ramki 

1/8 Hz 

1/7,2 Hz 

Uczba linii 

120 

120 

Czas trwania imputsbw 



synchronizujqcych 


\ 

- ramki 

30 ms 

30 ms 

- linii 

5 ms 

5 ms 

Czqstotliwo6£ odpowiada jqca: 



- poziomowi impulsbw 



synchronizujqcych 

1200 Hz 

1200 Hz 

- poziomowi czorni 

1600 Hz 

1500 Hz 

- poziomowi bioli 

2300 Hz 

2300 Hz 

Stosunok bokbw obrazu 

1:1 

1:1 


monitora SSTV. Ze wzglqdu na dlugi czas analizy jednego 
obrazu istnieje konieczno$b zopamiqtywania informaeji o trow- 
el kolejnych linii przez okros T wynoszqcy 8 s. W tym celu 
moina wykorzystab lampq oscyloskopowq o dlugiej po4wiacie 
luminoforu, lampq pamiqtojqcq lub pamiqciowy uktad scalony. 
Zastosowanie pamiqciowych ukfadbw scalonych umoiliwia 
skonstruowanie konwertera SSTV/TV, ktbry moze wspbtpra- 
cowaczdowolnym odbiorniklom TVzapowniajqcobibr sygnu* 
low SSTV na jego ekranio. Konwerter odbiorezy sygnalow 
SSTV produkowany przez przedsiqbiorstwo zagraniezno „API- 
NA"w Ziefonej Gbrze przedstawiono na rys. 3. Urzqdzonie 
odpowiada wymogom wspblczosnoj tochniki w tej dziodzinio. 
Zapewnia m.in. mo*liwo66 zatrzymania obrazu na okranio 
odbiornika TV na dowolnie dlugi okres czasu. 

Firmy produkujqce sprzqt SSTV zaprzestaty wytwarzania mo* 
nitorow SSTV z lampq oscyloskopowq o dlugiej poSwiacie 
luminoforu, wprowadzajqc do produkcji konwertery wykorzys- 
tujqco pamiqci pbtprzowodnikowo. 

System SSTV nio zapewnia jodnoczesnego nadawania obrazu 
i dhviqku. Ola tqczno&ci tolowizyjnych w pasmach amatorskich 
zakresu krbtkofalowogo wydzielono nastqpujqce czqstotli- 
woici: 

3600 kHz ± 5 kHz 14 090 kHz ±5 kHz 

7040 kHz ±5 kHz 21 090 kHz ±5 kHz 

28 190 kHz ±5 kHz 

Sygnaly SSTV moina odbiorad przawaznie na czqstotliwo&ci 
14 230 kHz. Pierwszq licencjonowanq staejq polskq byfo staeja 
SR0PIR, ktbra pracowala omlsjq SSTV w marcu i lipcu 1980 r. 
SR0PIR byl okolicznosciowy m znakiem staeji SP3ZHC Zespolu 
Szkbt Elektronicznych w Ziolonej Gbrze, jednak wielu kolegbw 
zajmowato siq tolewizjq amatorskq znaeznie wczesniej. 
Tolewizja amatorska z powolnym analizowaniem obrazu nadal 
siq rozwija. Dziqki nowym moiliwoSciom technicznym stwo- 
rzonym przez pamiqci pbtprzewodnikowe o du*ej pojemno$ci, 
moiliwe jest przekazywanie w systemie SSTV obrazbw koloro- 
wych. Pierwszq transatlantyckq tqczno&b SSTV w kolorze na- 
wiqzaly w dniu 15 marca 1980 r. staeja G3NOX i W9NTP. 

IITERATURA' 

1. Glanc A.: Ametorsko Tolovizo. „Amat6rsk6 Radio" nr 6/1971 

2. Wrasse V.: Schmalband - Amatourfernsehen SSTV: ..Funk Tech- 
nic, nr 18/1973 

3. Sfomczyhski K.: ABC Krbtkofalowca, WKit Warszawa 1977. 
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Podstawy techniki cyfrowej (12) 

KOMBINACYJNE UKtADY FUNKCJONALNE (dokonwenle) 


MIECZYStAW KR^CIEJEWSKI 


DEKODERY 

Dekodory sg ukfadami zamieniajgcymi 
kod wejdciowy (NB, BCD i in.) na wyjdcio- 
wy kod „1 2 n". OkreSlenie „1 z n" ozna- 
cza, ze w sfowie skfadajgcym sig z n bitow 
zawsze jeden i tylko jeden bit przyjmuje 
wartosd 1. W kodzie tym nie moie bye 
takiaj sytuacji, zo zaden z bitbw nie jest 
rowny 1 albo ze kilka bitow naraz przyjgto 
wartosc 1. 

Ukfad UCY7442N jest scalonym dekode- 
rem kodu BCD (rys. 28). Do wejdcia ukfadu 
przykfada sig 4-bitowe siowo reprozentu- 
jgee w kodzie BCD cyfrg dzlesigtng. Wyj- 
scia ukfadu stanowi 10 linii ponumerowa- 
nych od 0 do 9. Na linii o numerze r6w« 


momencie swieci sig tylko jedna dioda, tj. 
ta, ktora ma na anodzie wysoki poziom 
napigeia, a na katodzie niski. 

Zaletg ukfadu stanowi fakt, ze nie potrzeb- 
ne sg rezystory ograniczajgce prgd, ogra- 
niczenie zapewniajg ukfady sterujgce. 

W przypadku mniejszej liezby died (16) 
sterowanie matrycowe moina zrealizo* 
wa6 za pomoeg prostych bremek (rys. 31 ). 
Ukfad ten stanowi odpowiednik funkejo- 
nalny ukfadu z demultiplekserem (porbw- 
naj z rys. 23 nr 6/84). W danej chwili 
swieci sig tylko jedna dioda. Podobnie jak 
poprzednio, rbwniei i w tym przypadku 
zbgdne sg rezystory ograniczajgce prgd. 
Drugim produkowanym w kraju dekode- 
rem jest ukfad scalony UCY74145N. Roz- 


kfad wyprowadzen i tabela dziafania sg 
takie same, jak w przypadku dekodara 
UCY7442N. Roznica polega na tym, ze 
dekoder UCY74145N ma wysokonapig- 
ciowe (do 15 V) wyjScia typu OC. Maksy- 
malny prgd, jaki moie pfyngc przez kazdy 
z tranzystorow wyj£ciowych, wynosl 80 
mA. Jako przykfad zastosowania tego de- 
kodora przedstawiono na rys. 32 schemat 
generators monostabilnego o dziesigeiu 
rdinych, programowanych binarnie 
(BCD) czasach trwania impulsu wyjScio- 
wego. 

Zgodnie z wartoicig stowa wejSciowego 
na jednym z wyj$£ dekodera pojawia sig 
niski poziom napigeia. Tranzystor stero- 
wany z tego wyjicia zostaje wprowadzo- 



Rys. 28. Ukfad dekodera UCY7442N 

a - rozktad wyprowadzurt, b - toblieu dziutonia 
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nym wartosci sfowa wejsciowego poja- 
wia sig niski poziom napigeia (stgd sym- 
bole negaeji na wyjsciu), natomiast na 
pozostafyeh wyjsciach panuje wysoki po- 
ziom napigeia. Gdy bity stowa wojSciowe- 
go tworzg kombinaejg zabroniong, na 
wszystkich wyjsciach sg utrzymywane 
wysokie poziomy napigd 
Dekoder UCY7442N mozna wykorzystad 
zamiast ukladu UCY7447N do sterowania 
wskaznikiem cyfrowym. W tym celu nale- 
zy zastosowac ukfad pofgczeii przedsta- 
wiony na rys. 20. Rezystory ograniczajgce 
prgd oblieza sig zgodnie z opisanymi 
wczesniej zas§dami. Dla zabronionej 
kombinaeji sygnalow wejdciowych wy- 
dwietlany jest znak E. Przy uzyciu dw6ch 
dekoderbw UCY7442N moina 2 budowad 
ukfad sterowania matrycowego 100 diod 
typu LED (rys. 30). W tym przypadku je- 
den dekoder jest sterowany sygnafami 
odpowiadajgcymi jednostkom, a drugi 
dziesigtkom liezby dziesigtnej. W danym 
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ny wstan nasycenia (pozostatetranzysto- 
ry sq odci^te). Czas trwania impulsu wyj- 
sciowego uniwibratora jest okre§lony 
warto£ciami pojemnoSci C i rezystora 
w obwodzie kolektora tranzystora w sta- 
nie nasycenia. 

Dekodery kodu NB nie sa produKowane 


jako oddzielne uktady scalone, gdyz moz- 
na je w bardzo prosty sposob otrzymsc 
z demultiplekserdw. W tym celu nalezy do 
wejScia demultipleksera przyfqczyc staty 
poziom napi^cia o takiej wartosci, aby na 
wybranym wyjSciu pojawit si$ stan logit 
czny przeciwny do istniej^cogb na wyj- 


sciach nie wybranych. W przypadku ukla- 
du UCY74155N polqczenie takie przedsto- 
wiono na rys. 33. Jako dekoder pracuje 
takze demultiplekser UCY74154N w ukfa- 
dzie z rys. 23. 



BRAMKI ZtOZONE TYPU AOI 
(AND-OR-INVERT, czyli MUB-NIE) 


Schemat najprotszej bramki typu AOI 
przedstawlono na rys. 34a. Sktada sr$ona 
z dwoch dwuwejsciowych bramek AND 
i jednej bramki NOR. Zespof tak polgczo- 
nych bramek tworzy najprostszy uWad 
multipleksera o 2 wej^ciach informacyj* 
nych i jadnym steruj^cym (rys. 34b). 

W praktyce bramki AOI sg wykorzystywa- 
ne gtdwnie do realizacji funkcji logicz- 
nych. Produkowana w postaci uktadow 
scalonych uktady AOI charakteryzujg sig 
roznq liczbg wejsc bramek sktadowych 
AND i NOR, a takze moiliwoScig ekspansji 
(zwiqkszania liczby wejs£). 

UMad scalony UCY7451N zawiera dwie 



Rys. 31. Sterowanie matrycq 16 diod LEO 


(T1...T10- 8SYP05 (2N2905); R' - 0,5 kil, 0,5 W *.5%; R" = 1,6 kft, 0.5 W ±5% 
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podstawowe bramki AOI (rys. 35a). Mogq 
bye one zastosowanewuktadziesterowa- 
nia wskainikow cyfrowych {rys. 29) 
w miejsce bramek otoczonych liniq prze- 
rywanq. 


Ukfad scalony UCY7454N (rys. 35b) za- 
wiera jednq bramkq AOI 2 lozonq z czte- 
rech dwuwejsciowych bramek AND i jed- 
nej czterowejsciowej bramki NOR. 

Uktad UCY7450N zawiera podobi.ie jak 


UCY7451N dwie bramki AOI z tym, ze 
w jednej z nich przewidziano mozliwoSc 
ekspansji (rys. 36a). W tym celu bramka 
ma specjalne wprowadzenia X i X sfuzq- 
ce do przyfqczania tzw. ekspanderow. 
Ekspandery sq produkowane jako od- 
dzielny uktad scalony o oznaezeniu 
UCY7460N (rys. 36b). Kazdy uktad scalo- 
ny UCY7460N zawiera dwa czterowejs- 
ciowe ekspandery. 

Ekspandery przytqcza siq do bramek AOI 
w sposbb przedstawiony na rys. 37. 
Bramka moze wspotpracowac z nie wiq- 
cej niz czterema ekspanderami r6wno- 
czesnie. 

Mo£liwo£c ekspansji ma rdwniez uktad 
scalony UCY7453N (rys. 38). Ekspandery 
mozna przylqczy<i do bramki tak samo, jak 
w przypadku uktsdu UCY7450N. W bram- 
kach majqcych mozliwosc ekspansji, ale 
nie wspotpracujqcych z ekspanderami, 
wejscia X i X pozostawia siq nie przytq- 
czone. 

LITERATURA (do cz&ci 10, 11 i 12) 
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w systemach cyfrowych, WKt. Warszawa 
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i przotqczniki elektroniezne. WKt, Warsiowa 
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3. Praca zbiorowa: Wybrano uktady z tochniki 
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4. The TTL Data Book for Design Engineers. 
Texas Instruments 1980 

5. Greonfiefd J.: Practical Digital Design Using 
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Wtqcznik z uktadem scalonym U217B 


PrzedstawlcJelstwo flrmy Telefunken 
w Polsce udostgpnilo Redakcji do prakty- 
cznogo wyprbbowania kHka ukladbw 
scalonych typo U217B. Uktad typu U217B 
jost wlqcznlkiem w zerzo wartoici napig- 
cia siociowego. W czasie przejicia napig- 
cia siaclowego przez zero, na wyjidu 
uktadu Jest generowany imputs, kt6ry 
steruje urzgdzeniem wykonawczym, np. 
triaklem. Przy taklm sterowaniu ellminu- 
Je slg zmlang sktadowej stale] prgdu pty- 
nqcego przez obdqzenfe, a tym samym 
unika slg wprowadzania zakf6c#rt radio- 
elektrycznych. 

llklad scalony U217B moiespetnia^funk- 
cjq wfqcznlka statycznego, czasowogo 
ukladu mocy, regulators mocy, regulato- 
ra temporatury Itp. Najczg§clej ukfod wy- 
korzystujo sig do samoczynnej rogulacji 
temperolury. Regulacja moze odbywad 
sig motodq dwupunktowq, proporcjonal- 
nq oraz dwupunktowo-proporcjonalnq. 
Wo wszystkich tych motodoch sygnol olo- 
ktryczny, bgdqcy miarq temperatury oto- 
czenia, jost porbwnywany z nopigciem 
odnlesionio. W regulatorze dwupunkto- 
wym nopigciem odniesienia jest napigcie 
stale, w regulatorze proporcjonalnym - 
napigcio piloksztattno, a w rogujatorzo 
dwupunktowym-proporcjonalnym - su- 
ma napigcia stalego i napigcia piloksztatt- 
nego. W zaleinoici od tego, kt6re z napig£ 


ma wigkszq warto£<S, jest wlqczany lub 
wytqczany triak, a w elemencie grzejnym 
ptynie lub nie plynlo prqd. 

Zasadg pracy poszczogdlnych regulato- 
r6w ilustrujq przoblogi na rys. 1. 
Najmniejszq bozwtadno$£ i najwigkszq 
doktadnoSc ma regulator dwupunktowy- 
proporcjonalny. 

ZASADA DZJAtANIA 

Schemat wtqcznika U217B (rys. 2) zostal 
opracowany pod kqtem minimalizacji po- 
tqczert zewngtrznych i matego poboru 
prqdu. Podstawowa bloki funkcjonalna 
przefqcznika to: stabilizator, generator 
napigcia piloksztattnego, blok synchroni- 
zacji, pelnookresowy blok sterowania, 
komparator, wzmacniacz wyjsciowy, 
uklad zabezpieczopla. Przetqcznik jest 
produkowany w obudowle plastykowej 
8-koricbwkowej. 

Napigcie zasilojqce jest doprowadzane do 
konc6wek 5 i 7. Koric6wko 7 ma dodatniq 
polaryzacjg i jest polqczona z masq. Na- 
pigcie sieciowe, przez rozystor Ry zostaje 
doprowadzone do kortcbwki 5 i przez we- 
wngtrzny stabilizator jost ograniczane do 
wartoSci 8,6...9,9 V. Kondensator Ci filtru- 
je napigcie zasilajqco. Boz impulsu steru- 
jqcego triakiem scalony przetqcznik po- 
blera prqd make. 0,5 mA. 

Do kortcbwki 8, przoz rozystor R$, dopro- 


inz. ZDZISLAW TKACZYK 

wadza sig sygnat synchronizujqcy. Zada- 
niem bloku synchronizacji jest tokiostero- 
wanie ukladem, aby kondensator Cr by! 
ladowany prqdom statym tylko w ujomnoj 
poibwco sinusoidy napigcia siociowego. 
JednoczoSnie przy przej$ciu napigcia 
przez wartoSc zerowq, powstaje impuls 
sterujqcy triakiem Ty. Warto&S rezystancji 
rezystora R$ okresla czas trwania impul- 
su. Czas trwania impulsu powinien bye 
tak dobrany, aby osiqgnqd prqd wystero- 
wania triaka. Ze wzrostem czasu trwania 
impulsu wzrasta moc wydzielana w rezys- 
torze Ry. 

AmplitudQ impulsu bramki ogranicza re- 
zystor Rr. Maksymalny prqd bramki nie 
moie przekroczyc 100 mA. 

Czgstotliwo$£ wewngtrznego generatora 
napiQcia piloksztattnego reguluje sig 
przoz zmiang pojemno$ci kohdensotora 
Cr. Napigcie pitoksztaltne pobiora sig 
z kohcbwki 1. 

Pelnookresowy uktad sterowania spra- 
wio, zo napigcie z wejsc komparatora mo- 
ze sterowod stopniem wyj^ciowym tylko 
w ujemnych poidwkach sinusoidy napig- 
cia siociowego. Impulsy sterujgco tria- 
kiem Ty sg wbwczas generowane, jezeli 
wej6cio nieodwracajqce komparatora 
(kohedwki 3) ma potenejat dodatni wsto- 
sunku do waj£cia odwracajgcego (korS- 
c6wka 4). 

Uklad zabezpieczenia kontroluje stan ob- 
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Ryi. 1. Pvzeblegl Uuttruj^c* zatsds drlttmia ragulstorew 




Rys. 2. Schemat bfokowy ukladu U217B 



Rys. 3. Schemat uMadu regulators temperatury +40*...+120*C 
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wodu czujnika. Przy zwarciu tub przerwie 
blokuje uklad wyzwalania triaka. 
Regulator dwupunktowy uzVskuje siq, je- 
zeli jedno z wej$c komparatora zostaje 
pofqczone przez dzielnlk rezystorowy 
z napiqciem stafym (koricdwka 5), a do 
drugiego wejscia bqdzie doprowadzony 
sygnal z czujnika. 

W regulatorze proporcjonalnym jednym 
z wejsc komparatora steruje napiqcie pi- 
foksztaltne z generators wewnqtrznego 
(koncowka 1), a drugim napiqcie z czuj- 
nika. 

W regulatorze dwupunktowym-propor- 
cjonalnym sygnat z czujnika jest por6w- 
nywany z napiqciem odniesienia, stano- 
wigcym sump napiqcia stalego i napiqcia 
pilcksztaltnego. Napiqcie stale dostarcza 
wewnqtrzny stabilizator (koncowka 5), 
a napiqcie piloksztaftne wewnqtrzny ge- 
nerator (koncowka 1). Proporcje napiqc 
sktadowych ustala siq przez odpowiednie 
dzielniki rezystorowe. 

REGULATOR TEMPERATURY 

+40°...+120°C 

Regulator temperatury z rysunku 3 umoi- 
liwia kontrolQ temperatury w zakresie 
+40... + 120°C. Regulacja temperatury 
odbywa siq metodq dwupunktowo-pro- 
porcjonalnq. Napiqcie wejscia odwroca- 
jqcego (koncdwka 4) jest sumq napiqcia 
stalego uzyskanego z dzielnlka rezysto- 
rowego R5, R6 oraz napiqcia piloksztaft- 
nego, ktbrego warto&S okreSla dzielnlk re- 
zystorowy R4, R6. Z tym napiqciem odnie- 
sienia jest porbwnywane napiqcie z czuj- 
nika temperatury. 

Czujnikiem temperatury jest termistor R T , 
a wej£ciem czujnikowym jest wejScie nie- 
odwracajqce komparatora (koricbwka 3). 
0 potencjale wejscia nieodwracajqcego 
decyduje stosunek rezystancji termistora 
Rt oraz potencjometru R8 i rezystora R7. 
Ze wzrostem temperatury maleje rezysta- 
ncja termistora. Wylqczenie triaka Ty przy 
wyzszej temperaturze uzyskuje siq 
zmniejszajqc potencjometru R8. 

Triak Ty nie przewodzi, e przez obciqzenie 
Rl nie ptynie prqd, kiedy potencjal wejscia 
nieodwracajqcego komparatora . * jest 
ujemny w stosunku do wejscia odwraca- 
jqcego. 

CzqstotliwoSd wewnqtrznego generatora 
napiqcia piloksztattnego okresla pojem- 
nost kondensatora C2. 

Uklad scalony US jest zasilany bezpo- 
Srednio z sieci energetycznej. 

Dioda D1 spelnia funkcjq prostowniKa 
jednopotbwkowego. Rezystor R3 ograni- 
cza prqd pobierany przez uklad. Konden- 
satorCI filtruje napiQciezasilajqce. Stabi- 
lizator wewnqtrzny zapownia stabilizacjq 
napi^cia zesilajqcego uklad. Napiqciesyn- 
chronizujqce jest doprowadzane bezpo- 
Srednio z sieci przez rezystor Rl. Rezystor 
R2 ogranicza amplitude impulsu prqdu 
sterujqcego bramkq triaka Ty. 



■ > vjV- •• 





Leksykon stanowi wybor has el z obszei- 
nej pracy przygotowanej przez COBRE - 
SPV do wydarrfa ksiqzkowego wWydaw- 
nictwacb Komunikacjl i tqcznoscl. 

AROM, ang., skrdt od Alterable Read 
Only Mempry, programowana pamiqc 
, stale typu „tylko odczyt". 

• ASC, ang., Audioselectronic, nazwa sto- 
sowana przez niektdre firmy, znorraalizo- 
wanego gniazda w odbiomiku tolewizyj- 
! nym, przeznaczonego- do przylqczania: 
[ siuchawek. dodatkowego glo^nika, ma- 
gnetofonu lub zestawu stereofonicznego 
hi-fi. 


ASCII, ang., skrdt od American Standard 
Code for Information Interchange, sied- 
miobitowy kod binamy sluiqcy do prze- 
syiania znakdw alfanumerycznych oraz 
znakdw specjalnych. 

ASL, ang. Automatic Stereo Level, auto- 
matyczna kontrola poziomu sygnalu ste- 
, reofonicznego; uklad wlqczqjqcy deko- 
der sygnalu stereofonicznego po osiq- 
gniqciu przoz sygnal w,oj£ciowy wiclkioj 
czqstotliwosci poziomu zapewniajqcego 
na wyjgdu odbiomika prawidlowq jakoSc 
odbioru emisji stereofonicznej, tzn. opty- 
raalny stdsunek sygnalu stereofoniczne- 
go do szumdw i zaklocen. Zastosowanie 
ukiadu ASL umozliwia zrezygnowanie 


iB 




5 w odbiorniku z przelqcznika paono-ste 


reo. Jedno z oznaczeii firrribwych ukiadu 
ARC. 


Rezystor R9 i kondensator C3 sq elemen- 
tami przeciwzakldceniowymi. Regulator 
zostal zmontowany na piytce drukowanej 
(rys. 4), zgodnie ze schematem montazo- 
wym z rys. 5. 


ASPS, ang., skrdt od Automatic Spacing 
Pause System, system nagrywania w raa- 
gnetofonie, zapewniajqcy samoczynne 


REGULATOR TEMPERATURY 
POKQJOWEJ 


tworzenie p»rzerw miqdzy kolejnymi na- 
j graniomi. Przerwy sq wykorzystywane 
przy odgrywaniu do automatycznego wy- 
szukiwania wybranych nagraxi. W urzq- 
dzeniu zawierajqcym ASPS po nad&iiq- 
du pnzydsku „stop" ta^ma.nie prz'etywa v’ ; ,V 


\Do regulacji temperatury w pomieszcze- 
niu sluzy uklad z rys. 6. Po2a utrzymywa- 
niem stalej temperatury uklad ten umozli- 
wia samoczynne obnizenie temperatury 
w porze nocnej.Zakres regulacji tempera- 
tury +5°...+30°C. Regulator jest regulato- 
rem dwupunktowym-proporcjonalnym. 
Czujnikiem temperatury jest termistor Rt 
wlqczony miqdzy masq a wejScie odwra- 
cajqce (koncdwka 4). Termistor R T z pote- 
ncjometrem P2 i rezystancjq wypadkowq 
ukiadu rezystorow R6, R7, PI stanowi 
dzielnik rezystorowy, ktdrego napiqcie 
wyjSciowe jest funkcjq temperatury. 
Zmieniajqc warto£6 rezystancji potencjo- 
metru P2, zmienia siq poziom temperatu- 
ry, przy ktdrej na rezystancji term.»stora Rj 
powstaje spadek napiqcia blokujqcy wy- 
zwalanle triaka Ty. 

Napiqcie z ukiadu czujnika temperatury 
jest pordwnywane znapiqciem odniesie- 



nanMnin ITlrliiH ASPS - ,ioct 



kolejnych nagrad. magneto widowych; 

| jednazformmontazunagraiimagnetowi- . • ’ 
dowych, wykonywanych sposobem elek- 
. tronicznym (ang. Electronic Editing). Za- 
j: pewnia wlqczenie nowego oddnka do . 

dokonanego uprzednio hagrania bez 
: utraty dqglo^ci obrazu i synchronizacji. 
v * Proces ten moze by6 przeprowadzony au- 
tomatycznie (ang. Automatic Assembly 
Recording System). 

’ Asynchroniczna praca z sledq, w tele- 
wizji, odbidr programu, w ktdrych czqs- 
totliwo^ ramki (p61) r6wna 50 Hz nie jest 






synchroniczna z czqstotliwo^diq sieci za- 


silajqcej odbiomik telewizyjny, wyno- 


szqcq 50 dkfl Hz. Ze wzglqdu na niestabil 
noi5 czqstotliwo^ci sieci odbidr telewi 
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czny. Roznica miqdzy faktycznymi czqs- 
tptliwoscidmi ramki (pdl), sygnalu tele* 
wizyjnego i sied zaslldjqcej moze. 
w przypadku odbiomika prACUjqcego 
nieprawidlowo, wywolac zakldcenid 
w odbiorze („przydzwiqk" siedowy) 
w postad znicksztaiceri geometrycznych 
lub jasnych pasdw obrazu przcsuwajq- 
cych siq po ekxanie w kierunku piono- 
wym. Sygnaty telewizjt programowej sq 
stabllizowanc czqstotlivvosciowo nieza- 
leznie od czqstotliwosci sied zasilajqcej. 

Automatic Assembly Recording System, 
ang., system zapisu z automatycznym iq- 
czeniem. system samoczynnego Iqczeniu 
kolejnycb nagran xnagnctowidowych re- 
alizowanych na toj same] tasmie za po- 
mocq kamcry. Zapcwnid on przy odtwa- 
rzaniu ciqgiosc synchronizacji i tiesd za- 
pisu bez mqczqcych szumdw i blyskow na 
ekranio. Przeznaczony do magneto widdw 
przenosnych, wspdipracujqcych z kame- 
rq wysyiajqcq sygnaty zatrzymania (pau- 
zy) i uruchomienia (startu) taSmy. Przy 
zatrzymaniu nastqpuje automatyczne 
przewiniqcie niewiolkicgo oddnka tas- 
my do tyhi. Po ponownym umchomleniu 
nagrywanie zaczyna siq wdwczas. gdy 
przesuw ta^my osiqgnie (a kg prqdkosc, 
pochodzqce z kamery impulsy synchroni- 
zujqce zucznq siq pokrywac z impulsami 
synchronizu jgcymi odczytanymi z cofniq- 
tego oddnka. Praktycznic, nowe nagra- 
nie zaczyna siq jut po uplywie 0,1 s, od 
chwili zwolnienia przydsku „pauza\ : 
dziqki czcmu oko nie zauwaza przcrwy 
w informacji. 


Automatyczna redukcja znieksztolceri, 
ang. Automatic Distortion Reduction 
(ADR), ogolna nazwa korekcyjnego ukla- 
du elektronicznego stosowanego w ma- 
gnetofonach, zabezpieczajqcego zapis 
przed przesterowaniem sygnalami o du- 
zych poziomach w gomym zakresie czqs- 
totliwo€ci przenoszonego pasma. 

Automatyczne dostrojenie precyzyjne 
w telcwizji kolorowej, ukiad umozliwia- 
jqcy precyzyjne dostrojenie odbiornika 
do optymalnej jako£ci obrazu. Ukiad 
przechowuje w pamiqci wzorqo,we do- 
strojenie wybrane uprzednio przez uzyt- 
kowniko. Ukiad tego typu jest umieszcza- \ 
nyw bloku regulacji odbiornika zawiera- 
jqcym ukiady zdalnego sterowania, za- 
programowane do automatycznego do- 

strajania do wybranej stacji. 

• 

Automatyczny rf Pop up", ukiad mechani- 
czno-elektromczny zapewniajqcy samo- 
czynne wylgczanie magnetofonu na kon- 
cu tasmy z jcdnoczesnym wyrzuceniem 
kasety z kieszeni. Ukiad stosowany g!6w- 
nie w samocbodowych radiomagnetofo- 

nach i odtwarzaczach* 

• 

Auto Relay System, ang., tlrmowa nazwa 
ukladu do samoczynnego wlqczama dru- 
giego z dwdeh polqczonych ze sobq ma- 
gnetofondw w diwili zakonezenia odgry- 
wania ta£my na pierwszym. ARS jest sto- 
sowany z reguly w magnetofonach kaso- 
towych z niezaleznymi meebanizmami 
napqdowymi. Jest wykorzystywany do 
odtwarzania muzyki ..non stop". 

• ’ . 
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napiqcie zasiiania, ograniezone przez sta- 
bilfzotor wewnqtrzny. 

W obwodzie bramki triaka Ty zastosowa- 
no rezystor R2, kt6ry ogranicza prqd 
bramki triaka i tym samym ogranicza po- 
b6r prqdu przez uktad. Zmniejsza siq moc 
tracona w rezystorze R3. 

Czas trwania impulsy wyjsciowego wy- 
znaeza rozystaneja rezystora synchroni- 
zujqcego R1. 

Kondensatory C2, C3 eliminujq wptyw 
zakfdceri na stan wejgcia czujnikowego. 
Dzielnik utworzony z termistora Ry i pote- 
ncjometru P2 jest zasilany z wewnqtrzne- 
go stabilizatora uWadu US pr 2 ez rezystor 
R6 i z kondensatora Cl przez rezystor R7. 
Napiqcia ze stabilizatora nie mozna regu- 
lowac, ale mozna zmienrac napiqcie kon- 
densatora Cl. Obnizajqc poziom napiqcia 
ujemnego, do ktorego jest natadowany 



Rys. 7. Ptytlta drukowana regulators tom- 
poratury pokojowoj 


Rys. 8. Schemat montaiowy rogulatora 
tom poratury pokojowoj 


nia, doprowadzonym do wej§cia nieod- 
wracajqcego (kopcowka 3). Napiqcie od- 
niesienia powstaje w wyniku zsumowa- 
nia na rezystorze R8 napiqcia statego i na- 
piqcia pitokszlattnego. 

Napiqcie stale uzyskuje siq. przez dzielnik 
rezystorowy R8, R9, z wewnqtrznego sta- 
bilizatora. Poziom sktadowej pitoksztalt* 
nej okresla dzielnik rezystorowy RIO, R8. 
zasilany napiqciem wyjSciowym genera- 
tora. 

Przy wzroicie temperatury maleje rezys- 
taneja termistora Ry i potenejat wejscia 
odwracajqcego. Jezefi potenejal wejscia 
odwracajqcego bqdzie dodatni w stosun- 
ku do wejicia nieodwracajqcego, nie ma 
generaeji impulsow wyzwalajqcych triak 
Ty. Gdy temperatura otoczenia bqdzie ni- 
zsza od temperatury ustawionej poten- 
cjometrem P2, we/^cie nieodwracajqce 
bqdzie na potenejale wyiszym nii wejdcie 
odwracajqce i generowane impulsy bqdq 
wprowadzaty w stan przewodzenia triak 
Ty. Ukiad jest zasilany z sieci przez rezys- 
tor R3 i diodq D1. Koridensator C5filtruje 


kondensator Cl, obniia siq napiqcie zasi- 
lajqce potenejometr P2 i termistor Ry. 
Wej^cie odwracajqce (koricdwka 4) osiq- 
ga wowczas potenejal blokowania triaka 
przy nizszej temperaturze otoczenia. 
Zmniejszenie napiqcia ujemnego na kon- 
densatorze Cl uzyskano przez ladowanie 
kondensatora napiqciem dodatnim. Pod- 
czas zwarcia zestykdw e-f, prostownik 
jednopoldwkowy D2 dostareza napiqcie 
o dodatniej polaryzacji. Rezystor C4 ogra- 
nicza prqd ladowania kondensatora. 
Wplyw ladowania napiqciem dodatnim 
jest uzalozniony od wartosci rezystora 
zmiennego PI. Rezystancja rezystora 
zmiennego PI powinna bye wiqksza od 0 
w celu zmniejszenia ujemnej polaryzacji* 
kondensatora. Im wiqksza rezystancja re- 
zystora zmiennego PI, tym wiqkszy 
wplyw napiqcia dodatniego i tym mniej- 
sze napiqcia na kondensatorze Cl. 

Zestyki e-f mozna zewrzel wfqcznikiem 
rqcznym lub mozna zastosowac zewnq- 
trzny zegar sterujqcy. Regulator zmonto- 
wano na pfytce drukowanej z rys. 7,zgod- 
nie ze schomatem montazowym z rys. 8. 
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Z DZJAtALNOSCI ORG ANIZACYJ NE J PZK 

/ 

Ju z w marcu br. rozpoczqto zwotywanie zjazddw wojewodz- 
klch PZK w ramach obocnej kampanii aprawodzawczo-wybor- 
czej. Plerwszy taki zjazd odbyl siq 25 marca w Katowicach, 
w Osrodku Harcorskim na terenie chorzowskiego Parku Kultu- 
ry i Wypoczynku. Wziqto w nim udzial ponod 230 nadawcdw 
i wielu delegatow spo&rdd czionkdw nadzwyczajnych PZK. 
W§r6d zaproszonych goSci byli przedstawicielo wielu organi- 
zacji i instytucji zwiqzanych na tym terenie zkrdtkofalarstwem. 
Zarzqd Gtdwny PZK reprezentowat wiceprezes d/s technicz- 
nych SP7HF. 

W referacie sprawozdawczym ustqpujqcego zarzqdu, odczyta- 
nym przez prezesa SP9DW, podkreilono trudnoici w pracy 
organizacyjnej, zwiqzana z blisko dwuletnim okresem niewaz- 
nosci licencji i z faktem, ze nie wszyscy dawni posiadacze 
licencji wystqpili dotychczas o jej zwrot. Jednoczesnie podkre- 
slono i pozytywy: dwuletniq pracq grupy krdtkofalowcow 
z kilku klubbw nad budowq i uruchomioniom przemiennika 
UKF-FM SR9E na Podzamczu (piszemy o tym obok), wznowie- 
nie nadawania komunikatdw oddzialowych przez radiostacjq 
SP9PNB, opracowywanych i emitowanych pod kierunkiem 
SP9MM oraz szybki rorwbj sieci radlotetefonicznej UKF-FM 
w ostatnim okresie. Referat sprawozdawczy by* uzupetniony 
przoz kolegbw, odpowiadzialnych za niektbre odcinki dzialai- 
no§ci ZOW: sekretarza ZOW SP9DL, kierujqcego zospolem 
budujqcym przemiennik SR9E SP9CSW i inicjatora powoianra 
dozycia Polskiego Klubu QRP SP9CXS.Znaczna czq$d postula- 
t6w i wnloskdw zgtoszonych w trakcie dyskusji znolazta siq 
w uchwale zjazdu. 

W wyniku przeprowadzonych wybordw wytoniono 10-oso- 
bowy Zarzqd Oddziatu, 6-osobowq Komisjq Rewizyjnq i 22- 
osobowq delegacjq na Zjazd Krajowy PZK. Podczas pierwsze- 
go posiedzenia Zarzqdu Oddziatu, jakle odbylo siq jeszcze 
podczas zjazdu, rozdzielono funkcje. Prezesem ZOW wybrano 
SP9MM, wiceprezesem SP9EU, a sakretarzem ponownie 
' SP9DL. 

Przed rorpoczqciem obrad zjazdu i podczas przerw odbywala 
siq gielda materialowo-sprzqtowa, cieszqca siq duzym powo- 
dzeniom. Moina tu bylo nabyc lub wymienic wfele intoresujq- 
cych rzeczy, przydatnych w dzialalno§ci krotkofalarskiej. Du- 
zym powodzeniem cieszyly siq drukowane ptytki montazowe 
do transcelvera „Bartek", opisanego w naszym miesiqczniku. 
Kolejne zjazdy wojewddzkie PZK odbyty siq 1 kwietnia w Po- 
znaniu i Bietsku-Biafej. Tam rdwniei wybrano nowe wtadze 
Oddzlafdw i delegatdw na Zjazd Krajowy PZK. 

W dniu 3 kwietnia br. odbyta siq w sledzibie Zarzqdu Gldwnego 
PZK narada przedstawkHeli pionu Iqcznoici ZG LOK, Glownej 
Kwatery ZHP i Zarzqdu GI6wnego PZK, poiwiqcona omdwie- 
niu wspdlnych przedsiqwziqd krdtkofalarskich, organizowa- 


nych w tym roku pod haslom obchoddw 40-lecia zwyciqsiwa 
nad faszyzmem. Naradq prowadzili: sekretarz ZG PZK SP8TK 
i przewodniczqcy komisji miqdzynarodowej PZK SP5HS. 

Program podjqtych wspolnie przedsiqwziqd przewiduje miq- 
dzy innymi: pracq centralnej radiostacji PZK pod okollcznos- 
ciowym znaklem w $2tafecie stolic krajdw socjalistycznych (od 
22 lipca br.), pracq 10 okolicznosciowych radiostacji w dniach 
20-22 lipca z miejscowodci znanych z walk obronnych w 1939 
roku, walk wyzwolenczych i martyrologii narodu polskiego 
i naroddw Europy, udzial krdtkofalowcdw polskich w akcji 
poszukiwania Iqcznosciowcdw, ktorzy brail udzial w II wojnie 
swiatowej, udzial reprezentacyjnych ekip SP w bezposrednich 
zawodach KF i UKF, organizowanie krajowych zawodow krdt- 
kofalarskich pod haslami rocznicowymi i wydawanie okolicz- 
noSciowych dyplomdw. Dokladne informacje dotyczqce zna- 
kdw radiostacji okolicznosciowych oraz termindw i regulami- 
n6w pozostalych imprez bqdq podawane w komunikatach 
SP9PNB, w RBI PZK, na tamach „Biuletynu PZK" i na iamach 
„Re". Ogloszono juz regulaminy: dyplomu ,,40-lecia PRL i Lu- 
dowego Lotnictwa Polskiego" i zawoddw „Maroton PKWN". 
Na naradzie ustalono, ze wszystkie imprezy i zawody krdtkofa- 
larskie bqdq przebiegac w latach 1 984/85 w Polsce pod haslami 
rocznicowymi. 

W drugiej czqsci narady omowiono wstqpnie problemy zwiq- 
zane z udziafem zawodnikdw polskich w dorocznych bezpo- 
Srednich zawodach UKF „Zwyciqstwo" (w tym roku sq to 
zawody „Zwyclqstwo 39" i odbqdq siq w Wqgierskiej Republi- 
ce ludowej), w obozie szkoleniowo-treningowym w Czecho- 
slowacji (w czerwcu) dla zawodnikdw ARS, w miqdzynarodo- 
wych zawodach kontrolnych ARS przed mistrzostwami Swiata 
(w sierpniu, takze w Czechoslowacji) oraz w II Mistrzostwach 
Swiata w ARS w Norwegii (we wrzeSniu). 

Ppstanowiono organizowad czqsci ej podobne narady, utatwia- 
jqce koordynacjq poczynan sportowych, szczegdlnie na arenie 
.miqdzynarodowej, wszystkjch organizacji zajmujqcych siq 
krdtkofalarstwem. 

Sprawie udzialu delegacji PZK w Kongresie 1 Regionu IARU, 
ktory odbywal siq w dniach od 8 do 13 kwietnia w Cefalu na 
Sycylii, bylo poswiqcone rozszerzone posiedzenie Komisji 
Wspdlpracy Miqdzynarodowej PZK wdniu 10 marca, a nastq- 
pnie - w znacznej czqdci - p osiedzenie Prezydium ZG PZK, 
ktdre odbylo siq w dniu 31 marca br. Ostetecznie w skladzie 
delegacji polskiej wyjechali: prezes PZK dr inz. Andrzej Zielin- 
ski SP5LW i czlonek grupy mikrofalowej 1 Regionu doc. dr 
Janusz Konopka SP5JC. W Kongresie brail udzial takie inni 
czlonkowie PZK: Wojciech Nletyksza SP5FM - jako wiceprze- 
wodniczqcy Komitetu Wykonawczego 1 Regionu IARU oraz 
mgr inz. Krzysztof Slomczy h ski SP5HS i mgr ini. Henryk Cichon 
SP9ZD - jako przewodniczqcy Grup Roboczych 1 Regionu. 
Wstqpnq relacjq z przebiegu i ustaleh Kongresu w Cefatu 
zamiescimy w nastqpnym numarze. SPSQU 
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KOMUNIKAT 

KOMISJI TECHNICZNEJ ZG PZK 

Komisja Technlczna ZG PZK, organizator Konkursu Tworczosci 
Krdtkofalarskiej informuje, ze przychylajqc siq do sugestii 
niektdrych potencjalnych uczestnikow tego konkursu 
i uwzglqdniajqc przesuniqcie terminu Zjazdu Krajowego PZK, 
przedfuza termin zakonczenia przyjmowania zgfoszeh do koii- 
ca wrzeSnia 1984 roku. Wszystkie nadesfane dotychczas zgfo- 
szenia (dokumentacje) i to, ktbre nadejdq w przedfuzonym 
terminie - zostajq przyjqte do II etapu konkursu, totez zachowa- 
nie animowosci zgfaszajqcych nie jest fconieczne. Rownoczes- 
nie - dla umozliwienia udzialu w konkursie najliczniejszej 
rzeszy konstruktordw sprzqtu krotkofalarskiego - postanowio- 
no dopufccid do udziafu w konkursie na rownych prawach 
oprocowania wcze$niejsze, nuwet juz opisywane w periody- 
kach krbtkofalarskich. Mozna takze zgfaszac do udziafu w Kon- 
kursie Tworczosci Krdtkofalarskiej ciekawe rozwiqzanio ukfa- 
dowe fragmentdw urzqdzen: bloki funkcjonalne, a nawet poje- 
dyncze stopnie (np. stopnie mocy). 

Autorzy najliczniej prezentowanych urzqdzen mogq otrzymac 
nagrody i wyrbinienia za cafoksztaft dziafalnosci. 

Zachqcamy do masowego udziafu w konkursie. Nagrod przy- 
bywa. SP5QU 


WTELEGRAFICZNYM SKRdCIE 

12 W tegorocznych polskich zawodach miqdzynarodowych KF 
- SP DX ConteScio - ktdre zostafy zorganizowane w tym roku 
przez SP OX Klub pod hasfami 40-lacia PRL i 25-lecia SP DX 
Klubu w dniach 7 i 8 kwietnia, wziqfo udziaf wiele polskich 
radiostacji amatorskich. Stacje polskie nawiqzaty wiele cieka- 
wych fqcznoSci, a rodiostacje zagraniczne miafy okazjq uzupef- 
nionio brakujqcych wojewddztw do dyplomu „POLSKA" I spef- 
niania warunkdw C 2 fonkowstwa honorowego SP DX Klubu. 

n W pierwszej dokadzio grudnia ubiegfego roku odbyfy siq 
w Moskwie pierwsze Mistrzostwa Europy w Sportowej Tele- 
grafii Morse'a. W klasyfikacji zespofowej zwydqzyfa roprezen- 
tacja krotkofalowcow Zwiqzku Radziockiego przed Bulgaria 
i Czechosfowacjq. Indywidualniewe wszystkich konkurencjach 
zwyciqzyli takie zuwodnicy radzieccy. 

a Zarzqd Klubu SP6PRT przy Klubie SOW we Wrocfawiu 
informuje, ze od dnia 1.04.1984 ulegfa zmianie optata za 
dyplom „SP6'\ Koszt tego dyplomu obqcnie wynosi 150 zf 
(dotychczas 50 zl). Podwyzszenie opfaty nastqpifo wskutek 
wzrostu kosztdw druku dyplomu i innych uslug. Przypomino 
my adres, pod ktdry nalezy przesyfad przekazem pocztowym 
opfetq za dyplom: Zenon Pietrzak SP6FER, skrytka pocztowa 
2156, 50-985 Wroclaw 47. 

■I Na czqstotliwo&ci 10.144 kHz czynny jest beacon DK0WCY 
(QTH DN37g), ktbrego zadaniem jest informowanie o wystqpo- 
waniu warunkdw zorzowych na UKF. Przy okazji podania tej 
informacji przypominamy, ze zgodnie z ustaleniami podjqtymi 
na ostatnim spotkaniu Grupy Roboczej UKF 1 Regionu IARU, 
w przypadku wystgpowania bardzo dobrej propagacji zorzo- 
wej i zatfoczenia odcinka tefegraficznego pasma 144 MHz, 
zaleca siq przeprowadzac tqcznosci telegraficzne takze w wy- 
cinku 144,500 do 144,845 MHz. Informacjqtgnadesfaf DK2ZFza 
poSrednictwem SP1CNV. 

B Zwracamy uwagq, ze w kalendarzu zawoddw krotkofalar- 
skich wydanym oddzielnie przez PZK, a takze zamieszczonym 
w czqsci w numerze 3 „Kr6tkofalowca Polskiego", przy godzi- 
nach trwania „Dnia AktywnoSci SP" zbytecznie umieszczono 
znaczek „x", sugerujqcy czas UTC. Wynikfo to wskutek zmiany 


godzin i rodzaju czasu tych zawodow juz po ich pierwszej turze. 
Zawody te odbywajq siq zawsze w godzinach 9-12 czasu 
lokalnego. 

Harcerski OSrodok tqcznosci Chorqgwi Elblqskiej ZHP 
(skrytka pocztowa 1 8, 82-300 Elblqg) zwrdcif siq do nas o poin- 
formowanie czytelnikdw, ze zbiera informacje dotyczqce udzia- 
fu krotkofalowcow i tqcznosciowcow harcerskich w pracy Ze- 
spotu tqcznosci Radiowoj podczas wszystkich turnusow Ope- 
racji Bieszczady 40. Oczekujq w Elblqgu na wszelkie wspom- 
nienia, fotografie, artykufy prasowe, znaczki okolicznosciowe 
itp, a takze na zgtoszenia korespondencyjne wszystkich, ktbrey 
choc raz brali udziaf w tej operacji. Bqdzie do nich wysfana 
specjalna ankieta statystyczna. 

0 W I Probach Subregionalnych, ktdre odbyfy siq w dniach 3 

1 4 marca 1984 r., czofowka polskich radiostacji UKF uzyskafa 
nastqpujqce rezultaty: 144 MHz SO - SP6FUN (35 900 pkt) 
przed SP6LZW (26 189 pkl) i SP5AD (19 994 pkt), 144 MHz MO - 
SP6ZDA (10 939 pkt) przed SP5KVW (6 389 pkt). 432 MHz SO - 
SP9MN (2151 pkt) przed SP6AZT (1622 pkt) i SP6JLW oraz 
SP5AD (po 970 pkt). W pasmie 432 MHz pracowafa tylko jedna 
radiostacja klubowa: SP6ZDA, uzyskujqc 197 punktbw. 

ta W zawodach regionalnych UKF w roku 1983 sklasyfikowa- 
no nastqpujqce radiostacje polskie: w pasmie 144 MHz SO - 62 
(miojsce w klasyfikacji ogolnej) SP6LB/6. 78. SP9WY. 94. 
SP6BQA. 147. SP5AD i 182. SP9EU/9 - na 469 sklasyfikowj- 
nych zawodnikow. W klasyfikacji 144 MH/ MO stacja SP6GZZ 
zostafa sklasyfikowana na 332 miejscu na 490 sklasyfikowa- 
nych ogofem. Natomiast w kategorii 432 MHz SO 43 miejsce 
zajql SP6LB/6, 194 miejsce SP9MM/9 - na 366 sklasyfikowa- 
nych zawodnikdw. 

D W wielu klubach dobiegf kohca cykl szkolenia krotkofalar- 
skicgo, rozpoczqtego juz po zniesieniu stanu wojennego w Pol- 
sce. Rezultatem pomy£lnego zdania egzamindw na swiodec- 
two uzdolnienia przez wielu uczestnikdw kursow, sq juz wyda- 
ne liczne nowe licencje. Niektdrzy nowolicencjonowani krdtko* 
falowcy pracujq juz w „eterze", a Inni intensywnie szykujq 
sprzqt. Wsrod uzywanego przez nich sprzqtu dominujq radiote- 
lefony UKF - FM i transceivery „Bartek". SP5QU 


SR9E - PIERWSZY POLSKI PRZEMIENNIK 
AMATORSKI UKF-FM 

Coraz wiqkszq populornosc zdobywajq na swiecie przemienni- 
ki czqstotliwosci (stacje przekainikowe), uzywane przez amato- 
r6w pracujqcych w pasmach UKF do rozszerzenia zasiqgu. 
Przemfenniki t^kie, usytuowane zazwyczaj na szczytach g6r- 
skich lub w wysokich budynkach na terenoch nizinnych, odbie- 
rajq sygnafy do retransmisji na jednej czgstotliwosci pasma, 
a nadajq je na innej. W pasmie 144 MHz, dla sygnafow 
z modulacjq czqstotliwoSci, przyjqto odstqp miqdzy tymi 
czqstotliwoSciami rdwny 600 kHz, przy czym czQstotliwosc 
nad8wania przemiennlka jest wiqksza od czq$totliwo§ci odbio- 
ru. Dziqki stacjom przemiennikowym moiliwe jest nawiqzywa- 
nie fqcznosci przy uzyciu mafych, r^cznych radiotelefondw na 
odlegto£ci rzqdu dziesiqtkow kilometrdw, a w niektbrych przy* 
padkach - nawet rzqdu setek kilometr6w. Rozszerza jq siq w ten 
sposdb mozliwo^ci prowadzenia fqcznoici przez stacje skrom- 
nie wyposazone (np. korzystajqcezprostych anten dipolowych 
lub GP). a rdwnocze^nie powstajq mozliwoici organizacji sieci 
amatorskich UKF- FM dla akcji spofecznie uzytecznych lub dla 
obrony cywilnej. 

Zrozumiano to juz dosl dawno np. w NRD i Czechosfowacji, 
gdzie istniejq juz liczne stacje przemiennikowe dla amatordw 
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pracujqcych w pasmie 144 MHz. Krotkofalowcy polscy, zamie- 
szkujqcy wzdlui poludniowoj i zachodniej granicy Polcki od 
dawna juz korzystajq z tych przemiennikdw. Grupa krbtkofa- 
lowcbw z wojewddztwa katowickiego, zachqcona wynikami 
uzyBkiwanymi podczas pracy przez przemiennik czechosfo- 
wacki na tysej G6rze koto Ostrawy, kierujqc siq wzglqdami 
ambicjonalnymi i chqciq uzyskania „wglqdu" w gtqb kraju, 
postanowila przystqpid do budowy wfasnego przomionnika. 
Zamiar ten powstal jeszcze w 1981 roku. W niedlugim czasie 
powstal zespot, sktadajqcy siq z czlonkdw: Klubu Krotkofalow- 
c6w PZK przy Domu Technika NOT w Dqbrowie Gbrniczej 
SP9PDG, Slqskiego Klubu Kr6tkofalowc6w SP9PEZ w Katowi- 
cach, Klubu Krdtkofalowcdw PZK SP9PPP przy Zespole Szkof 
Elaktryczno - Elektronicanych w Bytomiu i Klubu Krbtkofatow- 
cow PZK SP9PKO przy Spofdzielni Mioszkoniowej w Zawierciu, 
ktory przy bezinteresownej pomocy szeregu instytucji woje- 
wddztwa i wielu indywiduainych kr6tkofalowc6w, zaprojekto- 
wal i wykonaf piorwszy polskl przomionnik amotorski UKF - 
FM. Przemiennik ten, ktory po dopuszczeniu do eksploatacji 
otrzymat znak wywotawczy SR9E, jost urzqdzeniem sterowa- 
nym automatycznie, pracujqcym boz obsfugi i pracujqcym 
w kanale R0 (wejscie 145 000 kHz, wyjScie 145 600 kHz) z mocq 
nadajnika 1 W. Przy budowio przomiennika wykorzystano 
olementy produkcji krajowoj. Urzqdzonie sklada siq z trzech 
zasBdniczych czqdci {pod wzglqdom olektrycznym, bo mecha- 
nicznie wykonane jest w dwbch obudowach, zamkniqtych 
w jednej skrzyni): odbiornika, nodajnika i ukladu sterujqcego. 
W ukladzie sterujqcym znajdujo siQ goneratorznaku wywofaw- 
czego SR9E oraz uklad zafqczania przemiennika, storowany 
przychodzqcym tonem inodulocyjnym 1750 Hz. 

Przemiennik zostal zainstalowany na stale na teronie Jury 
Krakowsko-Czqstochowskiej w micjscowosci Podzamcze kolo 
Zawiercia, w jednopiqtrowym budynku. bqdqcym do niedaw- 
na stanicq turystycznq, niedaloko ruin zamku. 

Przemiennik wspbfpracuje z dwiorno niezaleznymi antenami 
GP: trzecra antona przygotowona jost dla radiolatarni, ktbra 
bqdzie tam uruchomlona zaraz po otrzymaniu zozwolonla. 
Pomiqdzy antenami i urzqdzeniom znajdujq siq dwa niezalezne 
rurowe obwody rezonansowo, tak zwane dipleksery. W przy- 
szfosci twbrcy przemiennika przewidujq powiqkszenie liczby 
tych obwodow i wykorzystywanie wspolnej anteny do nada- 
wania i odbioru. 

Cafe przedsiqwziqcio wymogalo pokonania wielu trudno$ci 
technicznych i organizacyjnych. Zapat jednak zrobil swoje i po 
pokonaniu wielu trudnosci moina bylo pod koniec roku prze- 
prowadzic prdby techniczne w miejscu zainstalowania, 
a w dniu 18 lutego 1984 roku - oddac przemiennik do prdbnej 
eksploatacji dla szerokiej rzeszy UKF-owcdw. Zebrarte do- 
dwiadczenia bqdq wykorzystane przez tworcow przemiennika 
SR9E przy pl'anowanej budowie nostqpnego, o wiqkszym za- 
siqgu, a takze mogq bye wykorzystywane przez inne zespoty 
podejmujqce podobne przedsiqwziqcio. 

Z kronikarskiego obowiqzku nalezy odnotowac, ze gldwnymi 
konstruktorami tego pierwszego w Polsce amatorskiego prze- 
miennika UKF - FM sq: Jerzy Wojciechowski SP9MCW, Jacek 
Ziemniak SP9CSW i Zbigniew Sitko SP9-2841. No ostatnim 
zjeidzie wojowbdzkim PZK w Kalowicach otrzymali oni dyplo- 
my za swoj wklad pracy. 

W niedalekiej przyszlosci zostonie uruchomiony z miejsca 
zainstalowania przemiennika wspomniany juz beacon (radto- 
latarnia) SP9VHE, pracujqcy emisjq F2 » mocq okolo 100 mW, 
ktbry uwzglqdniajqc wysokodd zainstalowania anteny (okolo 
504 m n.p.m.) bqdzie przy dobrych warunkach daleko sty- 
szalny. 

Bqdqc zaproszony w celu obejrzonia przemiennika SR9E, mia- 
fem moznosc odwiedzic po drodze klub SP9PKD w Zawierciu, 
jako jeden z klubbw zaangazowanych w budowq i instalacjq 


przemiennika. Klub ten, dziafajqcy przy miejscowej spoldziolni 
mieszkaniowej i korzystajq cy z jej wydatnej pomocy, miodci siq 
w kilku tadnych pomieszczeniach na ostatniej kondygnaeji (XI 
piqtrze) budynku mieszkalnego niedaleko dworca kolejowego 
(ul. Krasickiego 37 m 69). ZrzeSza on obecnie 30 czfonkdw 
aktywnie pracujqcych w klubie pod kierunkiem prezesa 
SP9CXS. Stacja klubowa SP9PKD pracuje w pasmie 144 MHz 
(oczywidcie glownie przez przemiennik), a takze w padmie 3,5 
MHz, uzywajqc w tym przypadku „Bartka". Wiqksze urzqdzenie 
krbtkofalowe znajduje siq w budowie. Klub ma dobre wyposa- 
ienie w przyrzqdy pomiarowe i narzqdzia, co stanowi dobrq 
podstawq owocnej dzlatalno&ci technicznej. SP5QU 


KACUC POCZ4TKUJACEGO 
KRdTKOFALOWCA 




Przeprowadzanie nasluchbw radiostaeji amatorskich nie jest 
trudne, jednak aby w pelni rozumiec tres d i sens rozmdw 
krdtkofalowcow, prowadzonych nawet w znanym nam jqzyku, 
na przyklad w jqzyku polskim, nalezy przyswoic sobie na 
poczqtek podstawowe wiadomosci o Iqcznosci krotkofalar- 
skiej, jakie podamtu i w nastqpnym numerze pisma. 
Zacznijmy od czqstotliwosci fal radiowych, jakie stojq do dys- 
pozycji krotkofa lowed w w Polsce i od rodzajow uzywanych 
emisji. Czqstotliwosci pasm amatorskich sq nastqpujqce: 

- pasmo 160 melrow: od 1750 do 1930 kHz, telegrafia (CW) 
ifonia (SSB, AM) 

- pasmo 80 metrdw: od 3500 do 3600 kHz tylko telegrafia, od 
3600 do 3800 kHz - fonia i telegrafia 

- pasmo 40 metrow: od 7000 do 7040 kHz tylko telegrafia, od 
7040 do 7100 kHz - fonia i telegrafia 

- pasmo 20 metrow: od 1400 do 14100 kHz tylko telegrafia, od 
14100 do 14350- fonia i telegrafia 

- pasmo 15 metrow: od 21000 do 21150 kHz tylko telegrafia, 
od 21150 do 21450 - fonia i telegrafia 

- pasmo 10 metrow: od 28000 do 28200 kHz tylko telegrafia, 
od 28200 do 29700 kHz - fonia i telegrafia 

- pasmo ultrakrdtkofalowe 2 metry: od 144 do 146 MHz 
z podziafem na rozne rodzaje emisji ujqte w tak zwanym 
band planie, o czym bqdzie mowa poznioj 

- pasmo ultrakrotkofalowe 70* cm: od 430 do 440 MHz, takze 

z podziafem ujqtym w band planie. v . 

Niezaleznie od wymienionych pasm, krotkofalowcy polscy 
mogq uzyskiwac indywidualnie zezwolenia na pracq w pas- 
mach 23 cm i 3 cm. Poza podanym wyzej podziafem krotkofalo- 
wych pasm ; amatorskich na podstawowe emisje: foniq i tele* 
grafiq, wyznaczono w nich wielo czqstotliwosci „przeznaczo* 
nych w pierwszym rzqdzie do pracy na bardzo duze odleglosci 
(DX), pracq innymi dopuszczalnymi rodzajami emisji (SSTV. 
RTTY) i do pracy malq mocq (QRP). W pasmach UKF dozwolo* 
ne jest uzywanie modulacji czqstotliwosci (FM), takze w wy- 
dzielonych wycinkach pasm. 

Najlopiej jest zaczynac nasfuchy od pasma 80 m, poniewaz 
sfyehad tu najwiqcej radiostaeji polskich, pracujqcych foniq 
i telegrafiq. Wymaga to jednak budowy odbiornika na to 
pasmo lub chociazby przestrojenia jednego z zakresow odbior- 
nika z wieloma zakresami fal krotkich. Wiqkszosc odbiornikow 
radiofonicznych umozliwia natomiast odbior, bez przestroje- 
nia, w pasmach 40 m i 20 m. Mimo to, nie mozna takim 
odbiornikiem odbierad sygnalow radiostaeji amatorskich bez 
pewnego uzupelnienia ukladu. Polega ono na dodaniu tranzys- 
torowego generatora pomocniczego do odbioru CW i SSB, 
wbudowanego wewnqtrz lub umieszczonego przy odbiorniku. 
Schemat i sposbb korzystania z takiego generatora omowimy 
w jednym z nastqpnych odcinkow cyklu. 
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Radiostacje amatorskie podczas pracy w „eterze" podejq sw6| 
znak wywolawczy, ktOry pozwala na ich bliiszq indentyfikacjq. 
Znak ton sklada siq z liter i cyfr. Piorwsza litera lubdwie litory, 
a czasem cyfra i litera - to prefiks, okreSlajqcy przynalozno& 
pahstwowq radiostacji. Dla Polski p ref! ksem jest SP, dla ZSRR 
- UA, UB, UC, UD, UF, UG, UH, Ul. U J, UK, UL itd - zaleznie od 
republiki,dla USA - W.-WA, WB, K rtd, dla Czechosfowacji-OK, 
dla NRO - Y i tak dalej. Po profiksle nastqpuje cyfra okrqgu 
(rzadziej 2 cyfry, jak rip. w przypadku NRD lub radiostacji 
okolIcznoSciowych). W Polsce uzywane sq cyfry od 1 do 9, 
a cyfra 0 (przekre$lamy zero, aby odrdznid je od I’rtery „0") 
zarezerwowana jest dla radiostacji okolicznoSciowych. 

Trzeciq czqiciq znaku wywolowczego sq dwie lubtrzy litory, tak 
zwany sufiks, nie powtarzajqcy siq w tym semym okrqgu 
wywotawczym. W rezultacie tak skonstruowany znak wywola- 
wczy precyzyjniej indentyfikuje jogo posiadacza niz imiq i na- 
zwisko, bo jest niepowtarzalny. Operatorzy radiostacji amator- 
sklch podajq znaki wywolawcze na fonii w fonetycznym 
brzmioniu poszczegdlnych liter, np. „es pe piqc a be ce" lub jo 
litorujq, np. „Stefan Pawel piqd Anna Barbara Celina". Do 
literowonia uzywa siq w jqzyku polskim popularnych imlon 
wiesnych w pierwszym przypadku Jiczby pojedynczej (bez 
zdrobniert), natomiast przy fqcznosciach prowadzonych w jq- 
zykach obcych - analogicznych wyrazdw miqdzynarodowo 
przyjqtych, np. „Sierra Papa five Alpha Bravo Charlie". Prawi* 
dlowy odbior i zanotowanie znakdw wywolawczych radiostacji 
amatorskich - to pierwszy etap wtajemniczenia w tajniki krot- 
kofalarstwa. 


Kazdy nastuchowiec prowadzi dziennik nasfuchowy, czyli no- 
tuje kolejno w specjalnie do tego przeznaczonym zeszycie: 
datq odbioru danej stacjj, godzinq wg czasu uniwersalnego 
(UTC = GMT - rdzniqcego siq od naszego czosu letniego o 2 
godziny, a od czasu zimowego o 1 godzinq, np. godzina 12 
UTC, to u nas 13zimq i 14 latem), pasmo czqstotliwo&ci, rodzaj 
emisji. znak wywolawczy radiostacji odbieranej, raport doty- 
czqcy styszalnoSci, imiq operatora i miejscowosd z ktdrej pra- 
cujo (QTH), a takzo inne uwagi zwiqzane z dokonanym naslu- 
chem, np. z kim radiostacja ta pracowafa, jakie miata wyposa- 
zenie techniczne itp. 

Bardzo waznym elomentem nasluchu jest cyfrowy raport doty- 
czqcy sfyszalnosci odbieranej radiostacji. O tym, a takie o skro- 
tach miqdzynarodowych uiyvtanych przez krdtkofalowcdw 
podczas tqcznosci tolegraficznych i fonicznych - jui w naste- 
pnym numerze. 


Piszcie do nas, jesli macie pytania zwiqzane z tym kqcikiem lub 
z poczqtkiem Waszej krdtkofalarskiej dzialalnoSci. Na pytania 
interesujqce szerszy og6l odpowiemy na famoch naszego 
czasopisma, natomiast na inne bqdziemy odpowiadad kore- 
spondencyjnie. Proslmy jednak nie zwracac siq o przysylanie 
schematdw urzqdzoh: schematy takie znojdujq siq w ksiqzkach 
technicznych dla krdtkofalowcdw. Sq takie zamieszczane na 
lamach „Radioelektronika" i „Biuletynu P2K". 

Wiktor Chojnocki SPSQU 




I 



Naprawa multimetru V-640 


W artykule opisano sposdb naprawy 
multimetru V-640 w przypadku uszko- 
dzenla jego podsta wowego etomentu, ja- 
kim jest hybrydowy wzmecniacz pomia- 
rowy typu HLY7006R. 

W praktyce amatorskiej autor spotkal siq 
z do$£ klopotliwym uszkodzoniem multi- 
metru V-640, produkowanego przez Zje- 
dnoczone Zaklady Elektronicznej Apara- 
tury Pomiarowej MERATRONIK, Uszko- 
dzoniu ulegl hybrydowy wzmacniocz po- 
miarowy typu HLY7006R. Usilowania za- 
kupu tego ukladu hybrydowego lub jego 
wymiony w placowkoch pohstwowych 
prowadzqcych naprawqsprzqtu pomioro- 
wego, z powodu braku tej czq&ci, spelzly 
na niczym. Istniala moiliwo£c naprawy 
przyrzqdu w zakladach rzomieslniczych, 
lecz proponowane ceny byty niewspbl- 
miernie wysokie w stosunku do ceny pah- 
stwowej calego multimetru, a propono- 
wane sposoby naprawy budzity wiole za- 
strzeieh. Pozostalo wiqc jedno wyjScie: 
samodzielne zaprojektowanie „pseudo- 
-hybrydu", wykonanie go i wmontowanie 
do przyrzqdu. 


W konstrukcji zostQpczego ukladu. no- 
zwanego WP081C, czq£ciowo porzucono 
rozwiqzanie typowogo ukladu HLY7006R. 
Oryginalny ukiad sklada siq ze wzmacnio- 
cza operacyjnego i ukladu zasilacza, ktory 
wytwarza „sztucznq masq" o potencjale 
rdwnym okolo 3,5 V wzglqdem „minusa" 
napiqcia zasilajqcego. 


W uklndzie WP081C pozostowiono nh 
zmieniony ukiad zasilacza, natomiast 
w miejsce wzmacniacza operacyjnego, 
wykonanego z elementdw dyskretnych, 
zostosowano scalony wzmacniacz opera- 
cyjny typu TL081C, firmy Texas Instru- 
ments. Wzmacniacz ten jest juzdo$6starq 
konstrukcjq, w zwiqzku z tym mozna go 



Rys. 1. Schema! ukladu zettepujqcego wmacnlacz hybrydowy HLY7006R 

ROt, R02 - elomenty dodatkowe; 01. R18, R28 - olementy zdemornowane i ptylki 8-31-2005 
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stosunkowo fatwo i tanio kupic (cent 
500-700 zf). Rezystancja wejiciowa tego 
wzmacniacza wynosi 1000 MCL W m les- 
see jego mozna rdwniei z pefnym powo- 
dzeniem (bez zmiany schemata) zastoso- 
wac ukfady scalone A0523J firmy Analog 
Devices fub 8007C firmy Intersil. 

Schemat nowego ukfadu WP081C przed- 
stawiono na rys. 1. 

Ukfad mieici siq na pfytce drukowanej 

0 rozmiarach 28x36 mm. Te rozmiary 
podyktowane sq wielkosciq miejsca na 
pfytce drukowanej 8-31-2005 przyrzqdu, 
na ktdrej jest umieszczony hybrydowy 
ukfad scalony HLY7006R. 

Pfytka drukowana WP081Czostafa zapro- 
jektowana tak, aby sciezki miedzianeznaj- 
dowafy siq od gdrnej powierzchni, a ele* 
menty dyskretne miqdzy pfytkq WP081C 

1 pfytkq B-31-2005. Projektujqc pfytkq dru- 
kowana nalezy zwrdcid uwagq, aby pofq- 
czenie miqdzy wejsciem nieodwracajq- 
cym ukfadu US1, ateflonowqfqczdwkq na 
pfytce B-31-2005 byfo jaknajkrdtsze. Pofq- 
czenie to nalezy wykoriac w powiotrzu, tak 
aby koricdwka wejScia nieodwracajqcego 
US1 byfa przylutowana bezpo$rednio do 
rezystora R3, a ten z kolei bezpo$rednio 
pofqczony z fqczbwkq na pfytce. Takie 
rozwiqzanie jest konieezne dla zachowa- 
nia duiej rezystaneji wej§ciowej US1 i ca- 
fego miernika. 

PfytkQ WP081C pofqczono z pfytkq B-31- 
2005 za pomocq odcinkow drutu srebrzo- 
nego. Otwory do wlutowapia tych odcin- 
k6w rozmieszczono tak, aby odpowiadafy 
one koncbwkom ukfadu hybrydowego 
HLY7006R. Na rys. 1 zaznaezone numery 
konc6wek ukfadu WP081C odpowiadajq 
numerom koncbwek ukfadu HLY7006R. 
Pq przeanalizowaniu schematu miernika 
i wspbfpracujqcego z nim ukfadu 
WP081C, okaze slq ze pozostanq niepofq- 
czone elementy R21 , R33, C9, Cl 1 z pfytki 
B-31-2005. Elementy te sq potrzebne do 
kompensaeji wzmacniacza HLY7006R, 



a nie sq potrzebne do wewnqtrznie skom- 
pensowanego ukfadu TL081C. 

Ulegto rdwniei: zmianie pofqczenie rezys- 
torow R18, R28 i diody D1. Zmiany te 
przedstawiono na rys. 2. W nowej wersji 
rezystory te i dioda sfuzq do kompensaeji 
napiqcia niezrdwnowazenia wzmacnia- 
cza operacyjnego TL081C. 

W naprawianym mierniku zastosowany 
wzmacniacz wymagaf doprowadzenia do 
wej£cia nieodwracajqcego napiqcia do- 
datniego, poniewaz moze siq okazac, ze 
potrzebne bqdzie napiqcie ujemne. War- 
to£c elementdw stosowanych w takim 
przypadku podano w nawiasach na rys. 2. 
Oczywiscie nalezy wtedy odwrotnie wlu- 
towad diodq D1. Ukfad regulacji napiqcia 
niezrpwnowaienia wzmacniacza U$1 wy- 
konano na oddzielnej pfytce drukowanej, 
przymocowanej wkrqtem M3 do pfytki 
B-31-2005 w pobliiu zdemontowanego 
rezystora R28. 

Ostatnia zmiana to odfqczenie suwaka 
potencjometru R77 - „zer o dc" od koh- 
edwki 3 pfytki B-31-2005 i przyfqczenie go 
do koricowki 8, czyli zasilania. 
Regulacja miernika po naprawie ograni- 
cza siqdo takiego ustawienia suwaka R77 
„ 2 ero dc", aby na zakresie pomiarowym 


,*1/5 mV , przy zwartym gnieidzie pomia- 
rowym, wskazdwka miernika ustawifa siq 
dokfadnie na „0". Oczywidcie wszystkich 
regulacji naleiy dokonywad po wfqczeniu 
zasilania, po 2...5-minutowym wygrzewa- 
niu miernika. Jezeli potenejometrem „ze- 
ro dc" nie mozna sprowadzid wskazdwki 
miernika na „0", nalezy wdwczas zmienid 
wartodci rezystordw R1 i R2 w ukfadzie 
WPG81C Nalezy jednak przy tym pamiq- 
tac, ze ich sumaryezna rezystancja powin- 
na wynosic okoto 10 k£L Po przeprowa- 
dzeniu tej regulacji naleiy rozewrzed 
gniazdo pomiarowe, zabezpieczyc przed 
wpfywami p6l elektrycznych, a nastqpnie 
za pomocq rezystora R28 sprowadzid 
wskazdwkq miernika na „0". Moze siq 
okazad, ze w trakeie tej czynno&ci trzeba 
bqdzie zmieniac znak napiqcia dofqczone- 
go do rezystora R28, ale o tym pisano jui 
wyzej. OczywiScie po naprawie i regulacji 
miernik nalezy wzorowad wg instrukeji. 
Naprawiony miernik pracujejuzkilka mie- 
siqcy, nie wykazujqc nieprawidfowodci 
dziafania, nie pogorszyfy siq tez jego para- 
metry techniczne. Jedynym mankamen- 
tem, jaki zauwazono, jest wychylanie siq, 
po kilkugodzinnej pracy. o pdf dziafki 
wskazdwki miernika wfqczonego na za- 
kres pomiarowy „1,5 mV", przy rozwar- 
tym gnieidzie pomiarowym. Swiadczy to 
0 termicznych zmianach parametrow dio- 
dy D1 w czasie dfugotrwafej pracy. W wa- 
runkach amatorskich nie ma to jednak 
znaezenia, tym bardziej, zezwarcie gniaz- 
da pomiarowego rezystanejq 10 Mft likwi- 
duje to zjawisko. 

Miernik jest zasilany z zasilaeza sieciowe- 
go. Dziafanie jego nie zostalo sprawdzone 
podezas zasilania bateryjnego z powodu 
braku odpowiednich baterii na rynku. 
Uwaga. Oznaczenia elementdw multi- 
metru sq podanezgodniez„Opisemtech- 
nieznym i instrukcjq obsfugi OT-075 i 0T- 
075A", zafqczonq do kazdego multi- 
metru. Grzegorz Wodzinowski 


Precyzer w odbiorniku „Kleopatra" 


Precyzer umozliwia dokfadniejsze dostro- 
jenie odbiornika do staeji nadajqcych na 
zakresach AM, przy czym najwiqksze zna- 
szenie ma on na zakresie fal krotkich. 
Wykonano go z diodami pojemno$ciowy- 
mi, ktdre dotqczono rdwnolegle do tryme- 
rdw C213 i C256, w wyniku czego fqczna 
pojemno£6 powiqkszyfa siq. 

Napiqcie sterujqce diodami pojemnoScio- 
wymi jestpobierane z programatora staeji 
na zakresie UKP. Unikniqto w ten sposdb 
wiqkszych przerdbek mechanicznych. 



Dziqki tekiemu rozwiqzaniu podezas uzy- 
wania precyzera do dostrajania mozesfu- 
tyc jeden z potencjometrbw programato- 
ra (po jego uprzednim wciSniqciu). 

Juz po wstqpnym nastawieniu precyzer 
umozliwia dokfadniejsze dostrojenie od- 
biornika, dziqki czemu moina niejedno- 
krotnie odbebrad wiele staeji, ktdrych 
przy tak dutym zagqszczeniu na zakresie 
krdtkofalowym nie mozna by rozdziaiid. 

Jacek Gwizdka 
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przeglqd 
wydawnictw 


MIERNtCTWO ELEMENT6W P.6tI>ftZEWODNI. 
KOWYCH I UKtADOW SCALONYCH - K. Bad*- 
mlrowsKI, J. Kolodzieja kl, L. Splralakl, E. Stolar- 
skl. Wydawnlctwa Komunlkacji I tqcznoid, 
Warszawa 1984. Nakfad 10 000 egx.. str. 605, 
cana 500 zl 

Do rqk czytolnikbw trofio ksiqzka, ktbra po raz 
piorwozy w krojowoj litoroturzo tochnicznoj, po- 
Swlqconoj miornictwg olektronicznomu. zawie- 
ro lok obszornio i kompleksowo ujqlu zogudnie- 
nio mlarnlctwo pbfprzawcdnikowych olomon- 
t6w dygkrotnych j ukladbw scalonych. 

Kslqiko aklndo siq z cztoroch zasadniczych roz- 
dzlatdw: zagadnionia ogolne, motody pomiaro- 
wo, urzqdzenia pomiarowo, opracowywanie 
wynikbw pomiarbw. 

W czqSci poczqtkowej rozdziahj 1 scharoktory- 
zowano col pomiarbw i Srodki pomiarowo, po- 
dono klosyflkafcjq oloment6w pbfprzowodniko- 
wych i ukladbw scalonych oraz dokonono przo- 
glqdu zagadnion konstrukcyjno-tochnotogicz- 
nych miorzonych elementbw I uklodbw. W czqs- 
ci zasadniczoj tego rozdziafu zaworto schomoty 
zastqpczo (modolo) diody zlqczowoj, tranzysto- 
rbw bipolornych I unipoiarnych. tyrystorbw 
oraz dofinicjo paramotrbw zmiennoprqdowych, 
mafosygnalowych, wiofkoiygnofowych, impul- 
sowych, szumowych i cioplnych. Rozdzial ko6- 
czq poramotry przyrzqdow optoofoktronicznych 

1 poramotry groniczno. tj. takie poramotry, ktb- 
rych przekroczonio moic spowodowoc trwote 
uszkodzonio przyrzqdu pbtpr/owodnikowcgo. 
Rozdzial 2, ktbry zawiora opis motod pomiaro- 
wych, jost rozdziatcm najwiqkszym (ponod 60% 
objt}to£ci ksiqiki). W rozdziato tym przodstowio- 
no wszystkio najwazniojszo motody pomiaro- 
wo. zarbwno olementbw pbtprzowodnikowych 
(diod, tranzystorow, tyrystorbw) jak i ukladbw 
anologowych i cyfrowych. Pomiory ukladbw 
analogowych obejmujq trzy rodzojo ukladbw: 
wzm.icniaczo oporacyjno, komparatory i stobili- 
zalory napiqcia. a testy funkcjonalnc dotyczq 
takich zlozonych ukladbw cyfrowych jak: rojos- 
try przosuwajqcc, pamiqci RAM. uklady kalkula- 
torowo, uklady mikrop/ocesorowo i inno. Do 
tostbw uklodbw cyfrowych wlqczcno rbwnioi 
budnnio odpornosci no zokloccnio. W rozd/ialo 

2 ombwiono sq takzo pomiary tormistorbw. 
pomiary radiometryczno i fotomotryczno diod 
oloktroluminosconcyjnych, wskoinikow cyfro- 
wych r fotodotoktorow oraz pomiary poramo- 
Irbw cioplnych i szumowych. W zokohczoniu 
tego rozdzlalu podano kryteria ocony odpor* 


nosci i wytrzymalo&ci olomontbw i ukladow na 
nara/onio mochaniczno-klimatyczno i obciqio- 
nis oloktryczno. 

W piorwszoj czqici rozdziafu 3 dokonano przo- 
glqdu zospolbw i urzqdzoh oraz systembw po- 
miarowych z rqcznym programowaniom badon 
i automatycznym programowaniom badah. Po- 
dano szczogblowo opisy urzqdzeh i systombw 
stosowonych w proktyco. Czq$6 druga togo roz* 
dzialu jost poSwIqcono oprogramowaniu auto- 
matycznych systombw pomiarowych, przy 
czym szorzoj omowiono programowanio w jq- 
zyku ATLAS, ktbry jost jqzy kiem wyiszego rzqdu 
zorientowanym problomowo. Rozdzial kohczq 
opisy urzqdzort do badonio szumbw, trwalouci 
i tochnologicznych wlaSciwosci przyrzqdbw 
pbiprzewodnikowych. 

W rozdziolo 4 rozpatrzono sposoby opracowy- 
wanra wynikdw pomiarbw. ktbro ujqto w trzcch 
grupach zngadnioh: przodstawionio donych po- 
miarowych, ich rodukcja i anatizs, blqdy pomia- 
rowo, nloktbre motody analizystatysty cznojwy- 
nikbw pomiarbw. 

Z toj krbtkioj chnrnktorystyki poszczogblnych 
rozdzialbw ksiqiki wyniko, zo material w nioj 
zawarty obojmujo w zasad^ie wszystkio zagad- 
mania zwiqzano z problomatykq pomiarowq to- 
go rodzaju olomontbw I ukladbw. Niowqtpliwio, 
przygotowanie i wydanio tego rodzaju mono- 
grafii wymagalo ogromnogo nakladu pracy za- 
rbwno autorbw, jak I roduktorbw, koordynatora 
i opiniodowcy. Wystarczy wspomnied chocby 

0 wysilku wlozonym w ujednolicenic oznaczoii 

1 uscttlenie dofinicji paramotrbw. Tym niemniej 
w nastqpnych wydaniach ksiqiki nalcialoby po- 
myS/ob, np. o przonlosioniu do rozdziolu 1 dofi- 
nicji paramotrbw stotycznych i dynamicznych 
ukladbw scalonych, o rozszerzeniu matorialu 

0 paromotry i motody pomlarowe przetworni- 
kbw o/c i c/o - ukladbw stosowonych w wiolu 
systemoch pomforowych, a takie o rozszorzo- 
niu rozdziafu 4. ktbry obocnlo zajmuje tylko 5% 
objqtosci ksiqiki, a jost rozdzialom waznym i ba- 
rdzo potrzobnym. W sumio uwagi to nio umnioj- 
szajq wartosci ksiqzki, ktbra jost pozycjq connq 

1 bardzo potrzobnq. 

Naloiy zwrbclb uwagq czytolnikbw na bogotii 
bibliografiq podonq w zakohczchiu kaidogo 
z rozdzialbw ksiqzki, umozliwiojqcq bardzioj 
wnikliwe sludiowonic intorosujqcych czytelnika 
zagadnieb. 

Ksiqzka jost przuznaczona dla inzynierow i toch- 
nikbw zatrudnionych w przemyble cloktronicz- 
nym, pracownikbw naukuwych i technicznych 
instytutbw naukowo-badowczych i wyzszych 
uczclni, konstruujqcych i stosujqcych w swych 
badaniach aporaturq cloktronicznq. 

Z ksiqiki mogq rbwnioc korzystab studonci wy- 
zszych uczolni o kiorunkoch zwiqzanych z olok- 
tronikq, a takzo wszyscy ci, dla ktbrych znajo- 


moib paramotrbw przyrzqdbw pblprzowodni- 
kowych i ukladbw scalonych jost niozbQdno 
w ich dzialalnosci projoktowoj lub uzytkowej 
urzqdzeh elektronicznych. Z.K. 

ELEKTRONIKA tATWIEJSZA Nl2 PRZYPUSZ- 
CZASZ - UKLADY SCALONE - Dieter Nuhr- 
mann. Wydawnlctwa Komunlkacji I LqcznoicL 
Warszawa 1983 r. Wyd. 1. Naklad 30 225agz., 
str. 336, cans 170 zt. 

Jost to trzecia z taj sorii, togo autora, chyba 
najbardzioj udana ksiqzka popularyzujqca olek- 
tronikq, przydatna zarbwno dla mtodzieiy jak 
i poczqtkujqcych oraz brodnio-zoowansowa- 
nych rodioetoktronikbw. 

Autor jest utaientowanym popularyzatorem 
i przodstawif znakomicio zarbwno uklady scalo- 
no jako takitv jak i mozliwoici ich wykorzys- 
tonio. 

Ksiqiko zowiera 1 1 rozdzialbw, w ktbrych wyja&- 
niono kolejno: 

- co to jest uklad scalony (stron 13). 

- tochnikq montaiu ukladbw z ukladami scalo- 
nymi {str. 32). 

- rodzajo ukladbw scalonych (str. 35), 

- podstowowe wiadomobci z techniki cyfrowej 
(str. 2B), 

- wlabciwosci i struktury wzmacnioczy opera- 
cyjnych (str. 33). 

- wlabciwoici scalonych stobllizotorbw napiq- 
cio (str. 18). 

- zastosowanio ukladbw scalonych w radiowoj 
tochnico w.cz. (sir. 24), 

- zastosowanio ukladbw scalonych w technics 
rn.cz (str. 26), 

znstosowanie ukladbw scalonych w omator- 
skich przyrzqdach pomiarowych (str* 49), 

- uklady specjalne i rb/no z zastosowaniem 
ukladbw scalonych (str. 37), 

> zastosowanio ukladow scalonych w nioktb- 
rych typowych ukladach cyfrowych (str. 30). 
Ksiqzka jost bogato ilustrowana, zawiora bo- 
wiom kiikasot schomatbw. rysunkbw i (otografii 
oraz kilkadziosiqt tablic ulatvviajqcych zrozumie- 
nio rJziolania ukladow i podajqcych dano prakty- 
czno do zastosov/ania ukladbw scalonych. 
Ornbwiono w nioj clemonty I uklady scalono 
powszochnie dostqpne w RFN. Pokaina czqbc 
tych olomontow jest znana. bqdi dostqpno 
w kraju, w zwiqzku z czym ksiqika ma walory nio 
tylko dydaktyczne, lecz rbwnioi just przydatna 
dla praklykbv/ konstruujqcych uklady i urzqdzo- 
nia. Tlumacze ksiqiki z oryginolu niomieckiogo 
wywiqzali siq, ogolme biorqc, dobrzo z zodonia. 
Drobne r.ioscislosci i potkniqcia jqzykowe sq 
nioliczne. Czytajqc ksiqikq „czujo siq" jednak.ze 
jest to tlumoczonie, a nio tokst oryginalny nopi- 
sony po polsku. Stron, i odytorsko zaslugujo na 
uznonio. bowiom colosc jost przojrzysta, rysunki 
bardzo dobre. a korokta storanna. A.W. 


KSIQZKI NADEStANE DO REDAKCJt 


NIEZAWODNOSd ELEMENTbW ELEKTRONICZNYCH - Honryk 
Gladys*, Eugeniusz Pociokowskl. Wydawnictwa Komunlkacji 
I Lqcznoici, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 218, nakl. 5800 egz.. 
cona 120 zf. 

V/ ksiqzco przodstawiono zagadnionia zwlqrano z niezowodnos- 
ciq olomontbw elektronicznych. Odbiorcy ksiqiki: inzynlorowio 
i tcchnicy olektronicy zajmujqcy siq projoktowaniem i konstruk 
cjq sprzqtu. badaniami niozawodnosci i problomatykq jakobci. 


STABIUZOWANIE ZASILACZE ' URZADZEN ELEKTRONICZ- 
NYCH - G.P. Wieriosow, J.L Smurlakow. Wydawnlctwa Komu- 
nikacji i LqcznoSci, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 239, nakl. 10000 
ogz., cena 140 z^. 

W ksiqice opisano projoktownnio i obliczanie stabilizowanych 
irbdol zasilania. Przodstawiono sposoby stabilizacji napiqcia 
wyjsciowego. 

Odbiorcy ksiqiki: iniynierowie i technicy olektronicy. 


Radakcja nie zajmuja alq wyiylkq i sprzadazq kslqiak 
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Wykonujomy wzmacnlaczo i kolumny estrado* 
wo. noprawy glognikbw. Zakfad Uslug Elcktro* 
nicznych. Lermontowa 18, 92-512 tbd*. 

Wytworzonio kamcr poglosowych dla o$6b 
prywalnycli i inslylucji. Warszawa, Ul. Swior- 
czowskiogo 1 13 m 83. 

Telewizyjno glowice zintogrowane (typ ZTH) 
noprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
nn przcslad pocztq). 

Strojonlo, naprawy odaptorbw UHF, tolcwizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonujo unikalnq apa- 
roturq Zakfad Eloktroniczny, Andrzej Wbjcik, 
Cioszynska 6, 02*716 Warszawa, tol. 47-18*87. 
Koszt 700 zt. zgodnie z warunkami techniczny- 
mi. roczna gwarancja. 

Mikrofonowo wkfadki krystoliczno - 240 zl/szt. 
wysyfa za pobraniom Zakfad Elektromcchanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90*014 todz. 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordeonu 
80 i 120 bos oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
cent: Mocha nika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/ 
15. 91*365 t bdi. 

WykonujQ zcstawy urzqdzoh oloktronicznych. 
Ponad 30 zcstawbw (wykrywacz metali, przy* 
stawka zmioniajqca tdowizor woscyloskop itp). 
Zbigniew Przybysz. 58*550 Bicrutowico. 

Negatywy, diopozytywy obwodbw drukowa- 
nych matryc z dok»adno£ciq do 0,1 mm na 
natoriafach DU PONT. KODAK, ORWO wyko* 
ruje Foto-Studio, Al. Jorozolimskio 99, Warsza- 
wa. tol. 28*87*23, od 10 50 do IS 10 . Torminy 
krbtkio. 

FANTRONIC skup, sprzodoi i wymiano: czqici. 
sprzqtu, narzqdzi, przyrzqdbw pomiarowych 
iurzqdzeh ELEKTRONIKI pochodzonia zagrani- 
cznogo i krajowego. Prowadzimy oporaejo ro- 
chunkowo z Rzomiosfom i Instytucjami, po£rod- 
nictwo handlowc oraz sprzcdaz wysyfkowq. Za- 
mdwionia, o.orty pisomno i osobisto: FANTRO- 
NIC, ul. Targowa 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czqs- 
tochowa. 

Wzmacnioczo antonowo polopszajqco odbibr 
programbw tolowizyjnych w kanafach 21-41, 
cana 1370 zf; wzmacniaczo szerokopasmowo 
od 1 do 60 kanalu. mozliwogb podlqczonio 
trzech odbiornikow, cena 3390 zf. prbbniki do 
badania tranzystorbw i diod boz konieczno£ci 
wymontowywania tych elomontbw z ukfadu, 
cena 1200 zf - wysyfa: Zakfad Eloktroniczny 
..ELSTERN", ul. 3 Maja 12; 63*900 Rawlcz. 

Noprawiam gfowico ZTG wszystkich typbw. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m 6, 01*911 
Warszawa. Informacjc tol. 35*57*80, godz. 17- 
19 (moina przoslab pocztq). 

Zakfad Eloktroniczny - 95-070 Aloksondrbw 16- 
dzki. skr. poczt. 67 oforujodosprzodaZyzmonto- 
wane i uruchomiono pfytki: tunoro UKF FM 
storoo zo storoodokodorom PLL, stopnia rogula- 
c,i barwy tonu, balansu, glorinogci, przod- 
wzmacniacza storoo z czloroma wojiciami (tu- 
nor, magnotofon, adoptor z magnotyeznq 
wkladkq. dodatkowo). Informacjo wysyfamy po 
otrzymoniu zaadrosowanoj kopurty zwrotnoj zo 
znaezkiom. 

Noprowa - rogonorocjn gtoinlkbw krojowycli 
i zagranicznych. Pr/ystawko organowa ..Horus" 
i puglosom oloktr. UmoJliwia grq solowq no 
g torzo basowoj. Dajo brzmionlo organowo no 
gitarzo. Jost odpowiodnikiom „toslio" mocha- 
nieznogo. Wysyfom rbwnlol do ocony osobistoj 
za zaliezoniom pocztowym. ..Radiomochoniko", 
ul. Krblowska 20. 05-230 Kobyfko k. W-wy. 

Pilnlo kuplq skrzynkq (ramq) magnotofonu 
M-1417 ..Uworturo". Krzysztof Ratojczok, ul. Lo- 
nina 15, 62-320 Mifosfaw 


Kuplq uniworsalny oscyloskop laboratory) ny, 
lampq oscyloskopowq D10-160GH. Oferty kio- 
rowac: Z. Buranowska. ul. Nowodworskiogo 
32/2, 81*025 Gdynia. 

Sprzedam aparaturq do zdalnego storowania 
modoli firmy KRAFT [2 konafy proporcjonalno). 
Oforty z conq kierowac: Andrzoj Borysowicz. ul. 
Komfortowa 5 m 7, 93-553 166 i. 

Kupiq oscyloskop z osprzqtom. Jacek Drqzok, ul. 
Chrobrogo 35/9. 48-200 Prudnik. woj. opolskio. 

Pilnio kupiQ transformator przotwornicy do 
oscyloskopu ST-31 5A. Oforty z conq: Romuald 
Urbaniak, pi. Skarzybskiogo 3/1, 58-301 Waf- 
brzyeh. 

Profosjonalno convortory samochodowe UKF- 
storoo, umozliwiajqco natychrniastowq zmienq 
pasma zachodniogo na krajowo, odbiornikbw 
zagranicznych wszystkich typbw: roczna gwa- 
rancja. przosylamy pocztq, SERVICE-TUNER. 
Andrzej Wbjcik. ul. Cioszynska 6, 02-716 War- 
szawa tol. 47-18*87. 

PoszukujQ schomatu magnotofonu kasotowego 
MINETT 11 prod. NRD. Mariusz Haczyk, ul. 
Chodkiowicza 55, 42-200 Czqstochowa. 

Pilnlo kupiQ ukfady rodziockiu: K17GJE4, 

K176JE3, K176LA7, FET-y 2N5952. Odstqpiq no- 
wq lampq oscyloskopowq D-13 Valvo 0 13. 
Krzysztof Gioryluk, ul. Jasna 9c/14, 57-200 Zq- 
bkowicc $1. 

Kuplq zdccydowanie po 80 zf za egzempiarz 
I zwrot kosztbw przosylki nry „RiK": 1-9/68 
lub cafy 1968 r„ 1, 8/69, 12/70, 8, 10. 11/71, 
1,6/72, roeznikt 19/3* 19/4 Iub6, 8, 9,10. 12/73, 
3. 5, 9, 10. 11. 12/74, 3, 4/75, 2/77. Odstqpiq 
numery 8, 9/67, 7/79, 3/69, 6/80, 2, 3/82, 1 1/83. 
Wfadysfaw Walaszok, ul. Czarniockiogo 6/95, 
91-844 tbd*. tol. 55-47-58. 

Pilnlo kupiq uklady LM308 - 2 szt., LM2901 - 1 
szt., CA3130- 1 szt. oraz tranzystory 2N41 17 -2 
szt.. MPSA13- 1 szt.MPSA20-6szt.,MPSA55- 
4 szt. Ryszard Wbjcik, Bolo&cico 61, 28-340 Sq- 
dziszbw. 

Sprzodam transcoivor wg SP5WW+ cyfrowy 
odezyt czqstotliwodci - w trakcio budowy. Wio- 
sfaw Badowski, Radom, tol. 437-54. 

Kupiq dowolny wobulator TV. MOSFETY. Ze* 
klad Elektroniczny, 68*300 Lubsko. skr. p. 20. 

Gotowo pfytki drukowane do urzqdzob elektro- 
nicznych wysyla za zaliezoniom pocztowymZa- 
kfad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kaliningra- 
dzka 75/25. skr. poczt. 539. 10*437 Olsztyn. 
Chcqc otrzymac katafog pfytek nalozy zalqczyd 
w ligeie 2 naczki za 30 2 f. 

Sprzedam: woltomiorz LM-3 12 zakr., ampero- 
mierz MP-2 60 mV + boczniki 2.5 A I 10 A. War- 
szawa, tol. 41-07-39. 

Kuplq informaejq na temat BIOMETRU, nawiqiq 
korospondonejq no tomaty olaktroniki. Mom do 
odstqpionia rbzno uklady, czqgci, urzqdzonia 
elektryezno (zalqcz kopertq i znaezok). Dariusz 
Jureczko, ul. Wysoka 25/5, 44-200 Rybnik. 

Naprawa rmiltimotrbw V640, zakupi zuiyto 
V640, cylrowo V524/V529. Warszawa, tol. 47- 
22-57 lub 20*90*61 w. 93. 

Kuplq mlnikomputor ZX SPEKTRUM lub ZX-81, 
owontualnio zamioniq na WiE2(* MINI 8010. 
Kontakt listowny. Slawomlr Lichofat, Lognicka 
142 m. 6, 54-206 Wrodaw. 

Kuplq woltomiorz 0...I5 V typu MEA-1, MK2, 
MK3. Klojdysz, Walachowej 8. 43-300 Biolsko- 
Biafa. 

Sprzodam wygwiotlaczo cyfrowo CQYP74 oraz 
uklady scalono UCY7490. Tanio. Stonislow Po- 
pielczyk. ul. Warybskiogo 3/46, 07400 Ostrolq* 
ko. tol. 32-33 wown. 26 (od 8-15). 

Kuplq pamiqel 4116 lub odpowiodniki, np. 
K565PY3. A. Krouzo, ul. Rbwnikowa 12/1, 93- 
464 tbd*. 


Wymlaniq na litoraturq modelarskq (czasopis- 
ma i ksiqzki) duzq ilosd tranzystorbw, diod, 
rozystorOw itp. Dokfadny wykaz po przostaniu 
koporty zo znaezkiom. Honryk Korolczyk, ul. 
OziorZybskiego 7/6, 64-920 Pila. 

Kupiq lampq oscyloskopowq 2-strumieniowq. 
Andrzoj Kuranski, ul. Ogrodowa 44/13, 32*800 
Brzosko. 

Kuplq pilnio lampq oscyloskopowq 810S4.Hon- 
ryk Morciniak, ul. $wiorczowskiogo 40/42, 93* 
574 todz, VIII O.S. 

Kuplq ksiqzkq pt. „Jowisz'\ Jacok Szowczyk, ul. 
Wyzwolonin 39/B, 41*600 Swiqtochfowico. 

PoszukujQ pilnio schomatu radiotolofonu TROP 
2. Stonisfaw Klag. 34-615 Sfopnice 762. woj. 
nowosqdeckio. 

Sprzodam miornik pojemnosci do 1 pF w siod- 
miu podzokresach. Bogdan Godiowski. ul. ty- 
skowskiego 27c/38. 87-113 Torurt 14. 

Sprzodam aparaturq RC ..Pilot 4" 4-kanalowq 
z moch. Bclamatic oraz ..Rum 2" 6-kanalowq 
prod, radzieckicj. Roman Gazda, ul. Zawadzkie- 
go 177, 42-290 Blachownia. 

Kupiq nowoczesny wykrywacz motali niozolaz- 
nych o zasiqgu powyzej 2,5 m. W grq wchodzi 
rbwnioz wypozyezenio mi wykry wacza motali za 
z gory ustalonq odpfatnosciq na okres lOdni. 
Oferty z ccnami proszq kierowac na adres: Sta- 
nisfaw Pluto, Koryczany, 91. 32-370 £arnowioc. 
woj. katowickie. 

Zamleniq uklady scalone 2xMAA723 lub 
MAA502 i MAA 723 na uktod scolony UL1621. 
Mariusz Kordola, ul. Promihskiogo 42 m 62, 
93-281 tddz. 

Lampq oscyloskopowq B16S22, oscyloskop 
OK-8-2$ kupiq. Warszawa, tol. 41-18*32. 

Akwlzytor - czqsci olektroniezno, sprzqt - ufatwl 
sprzodaz fzakup. Roalizujo zambwienia wysyf- 
kowo. uklady cyfrowe, liniowo. MOS. AY. ICL. 
mikroprocosory, pbfprzowodniki, FET-y, M 0S*y, 
Darlington, LED y, wyswlotlaczo, kwarce, dio- 
dy impuls., mikrofalowo itp. Szmejda, 90-980 
tbdf 7 skr. poczt. 237. 

Kuplq schomat wykrywoezo metali szlochot- 
nych o zasiqgu powyzoj 1 m. Wojciech Tonder, 
Szkolna 5. 62-060 StQSZOw. 

Kuplq kubki forrytowo M36 2 forrytu F 1001. 
Sqsiadek, ul. Dqbrowszczakbw 30D/9, 80-364 
Gdabsk-OLiwa. 

Sprzodam kwarce. filtry kworcowo, wygwletlo- 
cze LED zachodnio. ukfady MC1201, MC1204, 
AY-3 8610 i inne. Wysyfam wykaz pozafqczeniu 
zwrotnio zaadrosowanoj koporty. Ulocki,98 100 
task, skr. poczt. 48. 

Zdecydowanie kupiq nowy miernik uniworsal- 
ny (na gwaraneji) typu UM. Oforty z conq kiaro- 
wac na adros: Andrzej Borysowicz, ul. Komfor- 
towa 5 m 7, 93*553 todz. 

Atrakcyjne urzqdzonia dla radioolektronikbw 
w formio zostawbwdo samodziolncgo montaiu 
lub zmontowanych modufbw (gra TV, pozytyw- 
ka grojqco - 22 molodio, podstawu c/usu 50 Hz, 
dokoder PAL, wzmacniacz szerokopasmowy 
100 MHz, przotworniki pomiarowo itp.) poloca 
JP-oloctronic, ul. Nad Raduniq 46, 83-000 
Pruszcz Gdabski, tol. 822791 (Gdabsk). Przyglij 
zaadrosowanq koportq zo znaezkiom. 

Jowis 2 - komplotno urzqdzonia zdalnego storo- 
wania bezprzewodowogo (podezerwion) wraz 
zo szczogOfowq instrukcjq montaZu sprzodam. 
Cena: 15 tys. + opfata pocztowa. Sfawomir Dud- 
kiowicz, ul. Narutowicza 113/121, bl. 15 m. 22, 
97-300 Piotrkbw Tryb., tol. 17-726. 

Proftsjonalne przyrzqdy do oloktronieznej rego- 
neraeji kineskopbw wykonujo REWO EIektroni- 
ko, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa. 


Uproszczenie monitora linii czierobitowej TTL 


Otrzymalismy kilka propozycji uproszcze- 
nia monitora linii czterobitowej TTL, opu- 
blikowancgo w nrze 7-8/83. Zamieszcza- 
my t q propozycjQ, ktorq otrzymalismy ja- 
ko pierwszq. 


Stany O', C'. 8' i A' podawane na dekoder 
BCD 7-segmentowy oraz stany wyjscia E 
sterujqcego jedynkq wskaznika „a" zesta- 
wiono w tablicy funkcji. 

Stany te mozna wyrazic nastQpuj^cymi 


wione na tym schemacie zast^puj<} ele- 
menty US1...US5 w schemacie z numeru 
7-8/83. Wykorzystano w nim tylko cztery 
uktady scalone: UCY7404N - 1 szt., 
UCY7400N - 2 szt., UCY7410N - 1 szt.. 



Po przeczytaniu artykulu „Monitor linii 
♦•czterobitowej TTL" z nru 7-8/83 postano- 
wilem nieco uproscic schemat podany 
przez autora tego pomyslu. Prostszy 
uklad monitora otrzymuje siQ przez zasto- 
sowanie innego sposobu dekodowania 
wejsc D, C, B, A. 


funkcjami logicznymi: 

E = DB v DC = j5§ DC 
D* = DCB = D5l _____ 

C' = DC v DCB - DC D CB 
B' = E8 v E8 = £§ EB 
A' = A 

Z realizacji powyzszych funkcji wynika 
schemat (rys. wyzej). Uklady przedsta- 


zamiast pi^ciu w ukladzie z nru 7-8/83 
(UCY7400N - 3 szt., UCY 7451 N - 2 szt.). 
Wiqze siQ to ze zmniejszeniem kosztdw 
budowy monitora. 

Wykaz olomentdw 
Uktady scalone 
US1 -UCY7404N 
US2. US3 - UCY7400N 
US4 - UCY7410N 


Cena z\ 40,- 


fndeks 37404 


